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Resumen
La produccién de mezcal en el Estado de Oaxaca ha retomado gran relevancia, sin embargo,
esto también agrava el impacto ambiental que los residuos generados en esta actividad han
tenido en las zonas productoras de este elixir. La acidez, los niveles de demanda bioquimica
y quimica de oxigeno de los mismos hacen muy dificil su tratamiento. La comunidad de San
Baltazar Guelavila perteneciente al Municipio de San Dionisio Ocotepec de la regién de los
Valles Centrales de Oaxaca, no es la excepcion, en los Gltimos afios se ha visto un gran
namero de fabricas de mezcal y esto también ha generado un conflicto social por la
contaminacion del rio Guieau Chaa (rio Cazuela). Este rio es utilizado por los habitantes para
uso humano por la cultura arraigada en ellos, lo que provoca discrepancias entre productores
y habitantes. El presenta trabajo tiene como objetivo fomentar la gestion socioambiental en
una unidad de produccion de mezcal artesanal, para disminuir los conflictos sociales
generados por el impacto ambiental de la descarga de vinazas en el rio Guieau chaa (rio
Cazuela). Para poder involucrar a todas las partes o a los diversos actores, se utilizan
herramientas que establece la Investigacion Accidn Participativa. Esta metodologia se enfoca
en el estudio de la problematica que concierne a la poblacion y que se considera de

importancia por el efecto directo que tiene en su modo de vivir.

Dentro de los resultados se destaca que el trabajar de manera tradicional y la utilizacion de
estrategias para el manejo de vinazas se logré eliminar la acidez, los olores, la fraccion liquida
de vinazas y obtener lodos que podrian usarse como abono. También se diagnostico que la

unidad de produccién de mezcal tiene una reduccion del 90% del volumen de vinazas con



¥ Instituto Politécnico Nacional MAESTRIA EN GESTION DE PROYECTOS PARA
- “La Técnica al Servicio de la Patria EL DESARROLLO SOLIDARIO

respecto a lo reportado en otros estudios. Estos hechos en su conjunto han permitido mejorar
la percepcidn que los habitantes tenian respecto a la contaminacion del palenque ademas que
consideran que las estrategias aplicadas forman parte de la solucion a esta problematica de la
comunidad. Sin embargo, para verificar que las medidas se aplican de forma correcta es
importante dar seguimiento a la operacion de la laguna; asi como continuar con el
reconocimiento hacia las lenguas maternas, pues es un medio eficaz para crear una mayor

confianza y mejor acercamiento para el planteamiento de las problematicas de los actores.

Palabras claves: gestion socioambiental, conflictos sociales, vinazas, unidad de produccion,

palenques.
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SUMMARY
The production of mezcal in the State of Oaxaca has taken on great relevance, however, this
also aggravates the environmental impact that the waste generated from this activity has had
in the production areas of this elixir. Acidity, biochemical and chemical oxygen demand
levels make treatment very difficult. The community of San Baltazar Guelavila belonging to
the municipality of San Dionisio Ocotepec in the Central Valley region of Oaxaca is not
exception. In recent years there has been a large number of mezcal factories and this has also
generated a social conflict due to the pollution of the Guieau Chaa River (Cazuela River).
This river is used by the inhabitants for human use by the culture rooted in them, which
causes discrepancies between producers and inhabitants. The paper aims to promote the
socio-environmental management in a production unit of artisanal mezcal, to reduce the
social conflicts generated by the environmental impact of the discharge of vinazas in the
Guieu chaa river (Cazuela river). To be able to involve all the parties or the various actors,
tools established by Participatory Action Research are used. This methodology focuses on
the study of the problem that concerns the population and is considered of importance

because of the direct effect it has on their way of life.

Among the results it is emphasized that the traditional way of working and the use of
strategies for the management of vinazas was achieved to eliminate the acidity, the odors, the
liquid fraction of vinazas and obtain sludge that could be used as fertilizer. It was also
diagnosed that the mezcal production unit has a 90% reduction in the volume of vinazas

compared with that reported in other studies. These facts together have allowed to improve
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the perception that the inhabitants had with regard to the pollution of the palenque, and they
consider that the strategies applied are part of the solution to this problem of the community.
However, in order to verify that the measures are being applied correctly, it is important to
monitor the operation of the lagoon; as well as continuing with the recognition of mother
tongues, it is an effective means of creating greater confidence and better rapprochement for

the approach of the actors' problems.

Keywords: socio-environmental management, social conflicts, vinazas, production unit,

palenques.
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SKE YSALOOA GI’TSRE

Géaady ga’k rchiij lo guieedx Lua’a rut dxu’un a ka sa’k ni a rdxiloora bi‘jny xina rakza’k no’py.
Par siga’kza ra ni’s baadx ni rid’n ra’k za’k no’py ka yundxaabny ra gadedy gieu rut rz&'Ira
bi'ny ni ruuny dziny palen’k chi a beeny za’krany siily no’pygi.

Ra ni’s baadxgi, ra ba’f yuudx ni rikaaj leny ra pale’nk, gan’laadz gakza’kzaakny.

Lo gieedxy xaaly ni dxaag lo uxti’'sy xniix lo la’tsro’ lua’re, siga’k ka daal ra palen’k rut rbara
bniety no’py. Sigak ni rdaal ra dziiny rba no’py, ka daal za da’i ni dxoui’anu ka yuu’'ny
gadeedy rud rak ra dziinygi, sik nak’ru gieu chaa,j.

Gieure uyakgi ra’k rika’ ra za’nu ni’s par gui’rala, chi tibyra laa laady , ndea nak to nig ruin
ra bniety axtuc, tein zeis ru riloa rguib’rala. Per naaj xkuent ny rxii’ ni’'s yuudxgi lo gieu gedyru
xi ra’kty rak ra gadedy gieau, loxty rbe’ky di’ly ni ra bi'ny laadxnu ni reera’j kaangy.

Gi'ts ni bkuaare rkaadza ga’kneena’ ydiilynu xina ga’k gaan ychuunu’ ra ruuid ni kaneera
za’'nu xkue'nt ni rxi’ ni's baadxgy lo gieeu chaa.

Par te gaa’k ychaagnu diidx xina ya’k nenu te raaka ra za’nu ni ree kaan gieure ga’kneerala
ydiilynu xneejs ra ni rchaagdi’ly ra bnie’ty ni na’k liidzni o naa tla’ xliuurany kaan ru gieuchaa
laadxnure.

Rkaadza ga’k beerala xina rundxaab ni’'s baadxgi ni ra bagaaz gieu chare ni xina rchaany
xa’lnabaany ra za’nu.

Chy go’l bilooj bseedia xina ra’k dziiny ra pale’nk ni buiia xina na’k ni’s yuudx ni rsd’l ra bniety
lo gieu siga’ksa buiia xina ruundxabny lo gieugi. Rsooba za’k ynaas za’k nu za’a mood ni
uldara xtaadro’un no’py. Ni yuunu pur ni ykuiiadznu ni’s baadxgi lein toa tom te gaakza’kny
bo’n par yxu'yny gunza’kny lo yuuyan.

Za’'a fo'rmre rchuuny lo yudx ni’s baadxi ni rak gaan riaru ni’sgi te na’k gundxabteni ni’s gieu
si’ky ni rni strura stuudy ni bseedy sa’ ga’k dziiny ni bsedya nara.

Za’a mood ni bdxalnure rchaany xigaab ra bnie’ty ni ruuny dziiny pale’nk, ra’kneny
ra’kbeerala xina ruundxaab ra giixy bagaaz ni ra ni’s yuudxgi gadeedy gieu. Ra’kbesara la
ba’l ydxaag sa’nu siuunu gaan ysuunu loni te na’k ru guundxaabny gieu laadxu te gaakzaak
guun ra za'nu dziiny lo xliuurany.

Ziga’kza par te yuunynu gaan chozaneenu ni yunza’knu ra kos yuudxgi, na’pnu ni ykualoonu
rut rbedztz ni’'s baadxgi. Ni ysiaanu diidx lo ra bi’'ny laadxnu ditzaa te ga’berala ni ga’prala
confia’ns danunu xina ya’nenu ra laa.

11



¥ Instituto Politécnico Nacional MAESTRIA EN GESTION DE PROYECTOS PARA
> La Técnica al Servicio de la Patria EL DESARROLLO SOLIDARIO

Introduccion
La crisis ambiental que el planeta enfrenta lleva a la humanidad a cuestionarse el actual
sistema de crecimiento econémico predominante, que al desconocer o pretender desconocer
las leyes que rigen la naturaleza provoca la degradacion ambiental. En palabras de (Leff, s.
f.) “es el sintoma de la crisis de una civilizacién marcada por el predominio de la tecnologia

destructiva sobre la naturaleza” (p. 3).

Esta degradacion lleva a replantear la forma en que se aprovechan los recursos de la
naturaleza que permita llegar a una nueva racionalidad productiva a través del potencial
ecoldgico que esta pueda tener (Leff, 2004, como se citdé en Mufioz et al., 2014). De esta
manera y con respaldadas reflexiones y aportaciones se han ido formulando los términos de

sustentabilidad y sostenibilidad.

En el informe Brundtland (1987), se defini6 el concepto de desarrollo sostenible* como: “el
proceso que permite satisfacer las necesidades de la poblacion actual sin comprometer la
capacidad de atender a las generaciones futuras” (p. 23). Al no ser tolerable continuar con las
mismas practicas de produccion surge la necesidad de establecer un modelo distinto de
economia para hacer frente a las crisis ambientales y sociales. Dentro de estas alternativas
para desarrollar la economia se encuentra la Economia Solidaria, que es un medio para

integrar reglas sociales y ambientales para el funcionamiento de la economia de mercado,

! De acuerdo con Vasquez (2008), el término Sustainable Development surgio en la lengua inglesa y
posteriormente investigadores como Alier, Toledo, Barkin, entre otros lo traducen al espafiol, surgiendo una
polémica por dicha traduccién, especificamente del término desarrollo sustentable o sostenible, aunque se
destaca que en la traduccidn al espafiol ambos términos son validos (p. 24), no obstante, en el presente trabajo
se utilizara el término sustentable.
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para la proteccion de los productores, de los consumidores y del medio ambiente (Eme,

Laville y Marechal, 2001).

Segln Askunze (2007), la economia solidaria considera dentro sus principios el trabajo
colectivo, la solidaridad, el apoyo mutuo y sobre todo el desarrollo sostenible en las
actividades que permitan mejorar la calidad de vida de los seres humanos. La busqueda de la
satisfaccion de las necesidades y los impactos que esto ocasiona, confluyen en el
restablecimiento del equilibrio ecoldgico a través de las acciones de la sociedad para el

cuidado del ambiente.

En este d&mbito, todo proceso o actividad econdémica se visualiza bajo un criterio de
sustentabilidad. Sin embargo, para alcanzar esta perspectiva es necesario identificar dentro
de sus propios mecanismos las areas de oportunidad que permitan desarrollar ese potencial.
La produccién artesanal de mezcal en San Baltazar Guelavila, municipio de San Dionisio
Ocotepec, Distrito de Tlacolula, Oaxaca refleja lo antes mencionado; en esta comunidad se
Ileva a cabo una forma de produccion familiar que permite perpetuar los saberes tradicionales
de generacion en generacion, aungque también propicia la continuidad de préacticas
ambientales poco sustentables; particularmente las relacionadas con la produccion de

residuos como las vinazas.?

En este tipo de practicas de produccion familiar-artesanal se conforma una unidad de

produccién mediante los hijos y nietos (aproximadamente 5 productores) que utilizan una

2 Vinazas: liquidos residuales provenientes del proceso de destilacion del mosto fermentado (Gomez, 2014).
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sola instalacion para sus actividades. De esta manera los productores aplican acciones que
consideran suficientes para disminuir la afectacion generada por las vinazas, en la medida de
sus saberes y posibilidades. En contraparte, hay quienes vierten directamente los residuos en
las corrientes de agua. Esta situacion no solo genera un impacto ambiental, sino que también

propicia conflictos sociales debido al descontento de la poblacién.

En el presente trabajo se analizan los conflictos sociales derivados de la problematica
ambiental causada por la descarga de vinazas. Residuo que es generado por la produccion
artesanal de mezcal en la comunidad de San Baltazar Guelavila. Esto permite establecer
alternativas de manejo en conjunto con los integrantes de la unidad de produccién en donde
se busca mejorar la percepcién ambiental de ambos grupos, y asi reducir esa brecha social
causada por la disposicion inadecuada de los residuos generados en la produccion artesanal

de mezcal.
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Capitulo 1. Antecedentes
El estado de Oaxaca forma parte de los nueve Estados que cuentan con la Denominacion de
Origen del Mezcal (DOM), de acuerdo con el Consejo Regulador del Mezcal (CRM). A su
vez se tiene registrado a ocho Distritos como la “region del Mezcal”. De esta manera, Oaxaca
se convierte en el mayor proveedor de mezcal a nivel nacional (tabla 1), siendo la produccion

artesanal la més comercializada (tabla 2) (CRM, 2020).

Tabla1l

Produccion de mezcal en litros

Afio Nacional Estatal.

2019 7,145,039 6,437,680.14
2018 5,089,667 4,697,762.64
2017 3,985,221 3,467,142.27
2016 3,028,000 2,528,380.00
2015 2,419,175 2,353,857.28

Nota: Elaboracién propia a partir de la informacion del CRM, 2020.

Tabla 2

Produccion artesanal de mezcal

Categoria. Afo 2018  Litros Afo 2019  Litros.

% %
Mezcal 7 356,276.69 12 857,404.68
Mezcal artesanal 92 4,682,493.64 87 6,216,183.93
Mezcal ancestral. 1 50,896.67 1 71,450.39

Nota: Informacion del CRM, 2020.
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La alta demanda del mezcal en México y en el mundo ha experimentado un auge importante
en los ultimos afios. Una manera de analizar el impacto que genera este auge es a traves de
la forma en que se desarrollan las acciones y actividades durante la produccion de mezcal,
acciones que estan directamente relacionadas con el proceso de siembra o recoleccion de
agave, procesamiento del agave recolectado, distribucion y consumo del mezcal. En su
conjunto se integra en cinco eslabones principales: viverista, productor de maguey, productor
de mezcal, envasador y comercializador (Palma, Pérez y Meza, 2016). Para este caso, el
estudio se centrard en el eslabdn de productor de mezcal; en donde se generan desechos que
se clasifican como solidos y liquidos, bagazo y vinazas respectivamente. Estos residuos han

constituido una constante problematica ambiental con los productores artesanales de mezcal.

Esta problematica ha sido abordada por diversos autores y desde diversas perspectivas; sin
embargo, uno de los enfoques que ha cobrado mayor relevancia es el estudio de los impactos
socioambientales derivados de dicha actividad (Orellana, 1999, como se cit6 en Walter

2009).

La comunidad de Santiago Matatlan se ha denominado como “La Capital Mundial del
Mezcal” por la importante produccion que tiene. Esta situacion ha dado relevancia al manejo
de los residuos y ha sido motivo de investigacion con diversos enfoques. Villalobos (2009),
orientd su investigacion Unicamente al tratamiento de los residuos y experimento a nivel
laboratorio la digestion anaerobia en vinazas de mezcal, se obtuvo una remocion del 81 % en

la concentracion de materia organica.

16



¥ Instituto Politécnico Nacional MAESTRIA EN GESTION DE PROYECTOS PARA
> La Técnica al Servicio de la Patria EL DESARROLLO SOLIDARIO

Por otro lado, Vasquez (2008) orient6 su estudio al andlisis de una fébrica industrializada
para la implementacion de un sistema de gestion ambiental, que le permitiera maximizar la
produccion y reducir los costos del proceso. Los resultados mostraron que el grado de
tecnificacion no es suficiente para la eficiencia ambiental, se requiere mayor énfasis y

atencion especial en el manejo de los residuos que se generan.

Desde otra perspectiva, Espinosa et al. (2017) abordaron el tema considerando el aspecto
social. Para ello se caracterizd la tipologia de la produccion de mezcal artesanal, asi como la
organizacion de los mezcaleros artesanales. En su trabajo se observaron seis elementos
coincidentes entre los productores, de los cuales toma relevancia el “sentido de la familia”
que poseen. Esto ha permitido mantenerlos como unidades productivas; sin embargo, en
contraparte, esta particularidad ocasiona que los niveles de produccién se reduzcan al no
integrarse mano de obra externa. El tiempo dedicado a la produccién de mezcal es esporadico

y no se consideran estrategias para disminuir los impactos generados por los residuos.

Se analizé de manera general a los grupos productores de mezcal en las comunidades de
Santiago Matatlan y San Dionisio Ocotepec (Ramos, 2015), para identificar la influencia
social hacia los negocios mezcaleros y desarrollar estrategias ambientales proactivas. Se
concluyd que los habitantes de la comunidad ejercen presion hacia los duefios de las fabricas
de mezcal para que realicen actividades encaminadas al cuidado del ambiente. Las
actividades a las que hacen referencia son: limpieza de rios, educacion ambiental y
reforestacion. Esta accidn activa que toman las empresas respecto al establecimiento de

estrategias ambientales genera una relacion positiva con la comunidad.
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Rodriguez (2015) orientd un estudio en el Rio Tuxcacuesco en el estado de Jalisco para
analizar el impacto ambiental de las vinazas en el rio y su utilidad como riego en los
sembradios de agave. Se concluy6 que al prohibir esta descarga al drenaje urbano se elimino
la fuente de contaminacidn a este cuerpo de agua y con la construccién de una planta de
tratamiento de aguas residuales se tuvo una mejora gradual de la calidad del agua del rio.
Esto no indica que el problema de contaminacion por vinazas esté resuelto, pero la
prohibicion de su descarga forma parte de las medidas para reducir el impacto ambiental
causado. Por otro lado, destaca que su aporte de materia organica es benéfico para el suelo,
aungue con ciertas restricciones dependiendo del tipo de éste (Dorronsoro, 2010 citado por

Rodriguez, 2015).

Como se puede observar, se han realizado diversos estudios que por un lado analizan la
organizacion de los productores de mezcal artesanal y por el otro se da atencion a los residuos
generados (vinazas) aplicando diversos métodos de tratamiento. Sin embargo, estas dos
vertientes se estudian por separado y no permiten ver la interrelacion entre ellas, sobre todo
el efecto que la problematica ambiental genera en la sociedad. En la comunidad de San
Baltazar Guelavila, la producciéon de mezcal ha cobrado importancia y se ha posicionado

como una de las principales fuentes de ingresos para las familias.

1.1. Planteamiento del problema
En la comunidad de San Baltazar Guelavila las fabricas de mezcal han ido en aumento por el

auge que esta bebida ha tenido. Con este incremento se ha visto agravado el impacto
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ambiental por los residuos generados y ha provocado un nivel de alarmay preocupacion entre
los pobladores por la disposicidn inadecuada de estos desechos. Sin embargo, a pesar de esta
situacion, no se ha realizado ningun estudio concerniente a analizar y coadyuvar en su

solucioén.

Dentro del proceso de produccion de mezcal artesanal, la principal problematica a la que se
enfrentan los productores es la generacion de residuos y la falta de elementos estratégicos
que permitan atenderlo. Por el volumen generado, que de acuerdo con Villalobos (2009)
oscila entre 10 y 15 litros de vinazas por cada litro de mezcal producido, su alta acidez y la
gran carga de materia organica la convierten en un efluente muy agresivo, Robles y

Villalobos (2016).

Otros indicadores que determinan su cardcter contaminante son sus altos niveles en la
demanda bioquimica de oxigeno (DBQ?) y la demanda quimica de oxigeno (DQO*) (Robles
et al., 2016) que al ser descargadas las vinazas a los cuerpos de agua elimina el oxigeno
disuelto, esto junto con la concentracion y descomposicion de la materia organica genera el

olor acético caracteristico de la vinaza, asi como la coloracion del agua (café).

Generalmente las fabricas de mezcal® (palenques) descargan estos efluentes en los rios, con
lo cual deteriora su calidad. De manera particular en la comunidad de San Baltazar Guelavila

ademas de este impacto tambiéen se ha generado un conflicto social por la contaminacion del

3 Demanda bioquimica de oxigeno (de 35,000 — 50,000 mg O2/L).

4 Demanda quimica de oxigeno (de 100,000 a 150,000 mg O2/L).

> Término usado localmente para referirse a los sitios de produccién de mezcal, también conocidos como
palenques de mezcal.
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rio Guieau Chaa (rio Cazuela). El uso que anteriormente le daban los habitantes al rio no es
posible continuarlo cuando son descargadas las vinazas en él. En la zona de influencia de la
unidad de produccidn, durante los meses de lluvia (julio — septiembre) se tiene una afluencia
semanal de 8 personas aproximadamente en el rio, en cuyo lecho no solo se hace el lavado
de ropa, si no por su cercania a sus hogares y por la cultura que conservan también es utilizado
con fines recreativos, especialmente por los nifios para “echarse un clavado” como le dicen
ellos. Desde la perspectiva de los usuarios se ha visto contaminada el agua por la descarga
de vinazas. Afos atras se ha venido degradando la relacién entre productores y habitantes;
situacion que al no ser atendida podria convertirse en un conflicto social que repercutiria en

el bienestar social.

En la ribera del rio Guiau Chaa se tienen 10 fabricas de mezcal de los cuales 4 descargan las
vinazas directamente al cauce del rio. Sin embargo, al no estar registrados todos los
productores en el CRM®, no se cuenta con informacion fiable relacionada con la cantidad de
mezcal producido, en consecuencia, tampoco el volumen de residuos generados y por ende
su repercusion ambiental, particularmente el impacto negativo que estos tienen sobre las

corrientes de agua en la comunidad.

Esta situacion ha sido percibida y expresada por los pobladores, de acuerdo con sus propios
conocimientos infieren que la calidad del agua se ha visto alterada y ya no pueden utilizarla

para el lavado de ropa y recreacion. Estas actividades forman parte de la cultura de la

® Consejo Regulador del Mezcal.
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comunidad y el impacto que se ha generado en el rio trae en consecuencia discrepancias entre

habitantes y productores, generdndose una tension social por los conflictos que han surgido.

1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivo general.
Fomentar la gestién socioambiental en una unidad de produccion de mezcal artesanal, para
disminuir los conflictos sociales generados por el impacto ambiental de la descarga de
vinazas en el rio Guieau Chaa (rio Cazuela) de la comunidad de San Baltazar Guelavila,

Oaxaca.

1.2.2. Objetivos especificos.
> Diagnosticar las practicas de gestion de vinazas y los conflictos sociales por la
produccién artesanal de mezcal mediante la aplicacion de entrevistas y encuestas en

la comunidad,

> Identificar y definir medidas para el manejo adecuado de las vinazas en la unidad de

produccidn de mezcal artesanal,

> Elaborar un sistema de gestion ambiental enfocado al manejo de vinazas que pueda

ser implementado en la unidad de produccién de mezcal artesanal de la comunidad,

> Realizar una evaluacion participativa del sistema de gestion ambiental de la unidad
de produccién de mezcal artesanal a traves de indicadores socioambientales locales

con productores y habitantes
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1.3. Justificacion

Las luchas socioambientales que se han registrado en el pais “adquieren dos principales
expresiones (1) las resistencias de caracter defensivo, que buscan evitar la implantacion de
proyectos destructivos; y (2) aquellas que impulsan y realizan proyectos alternativos al

modelo dominante” (Toledo, Garrido y Barrera, 2014, p. 35).

En el estado de Oaxaca la produccion de mezcal ha recobrado relevancia y ha formado parte
de las actividades economicas principales. Ante tal situacion, también ha ido en aumento la
generacion de residuos y los impactos inminentes a ello, lo que ha llevado a generar ciertos
conflictos sociales entre los habitantes y los productores de mezcal artesanal de la comunidad

de San Baltazar Guelavila.

Las limitaciones propias de sus conocimientos no han permitido solventar los impactos
generados y ha provocado mayor tension con los habitantes de la comunidad que utilizan el
agua del rio para uso humano. Aln con la controversia que genera esta actividad en la
localidad, no se tienen antecedentes que puedan sentar las bases sobre el manejo de las

vinazas y que permita contribuir a la solucion de la problemética socioambiental.

Por tanto, es necesario diagnosticar las practicas de autogestion de vinazas y la percepcion
que los habitantes de la localidad tienen sobre esta actividad antes que estos conflictos
Ileguen a escalas mayores, para que se identifiquen estrategias que sean implementadas por
medio de un sistema de gestiobn ambiental para minimizar los impactos ambientales
generados por la descarga de vinazas en el rio y en consecuencia disminuir los conflictos

sociales generados.
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Se espera que los productores y habitantes localizados en la ribera del rio Guieau Chaa se
vean beneficiados con la implementacion del sistema de gestion ambiental que permita
restablecer su cultura de uso y asi disminuir el conflicto social existente. Asi mismo, se
contempla que las estrategias que emanen del presente trabajo podrian ser aplicadas en otras
unidades con similar sistema de produccion. Desde el punto de vista metodoldgico se
considera de gran importancia abordar este tema desde una vision socio ambiental, donde
puedan participar ambos actores que se han visto discrepados aun cuando son parte de la

misma comunidad, y en la generacion de estrategias se privilegie la voz de los participantes.

2. Descripcion del area de estudio.
2.1. Localizacién geografica y acceso.

El sitio para la realizacion del proyecto se ubica en la localidad de San Baltazar Guelavila,
perteneciente al municipio de San Dionisio Ocotepec, Distrito de Tlacolula; en la region de
los Valles Centrales, Estado de Oaxaca. Se localiza en las coordenadas geograficas
16°47'49.31" latitud norte y 96°18'11.06" longitud oeste, (figura 1).
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Figural

Localizacién del sitio del proyecto

LOCALIZACION

e Sitio del proyecto.

Nota: Figura elaborada a partir de imagenes de Mapa de México e INAFED (2002).

El acceso hacia la localidad es a través de la carretera federal nimero 190, partiendo de la
ciudad de Oaxaca con direccion hacia el Istmo de Tehuantepec. Llegando al crucero de Mitla,
se toma la direccion hacia Matatlan, pasando la poblacion se continGa sobre la carretera
federal con un recorrido aproximado de 11 Km; una vez que se llega al crucero se gira hacia

la izquierda y se toma el acceso a la comunidad con un recorrido aproximado de 7 Km.

El recorrido total de la Ciudad de Oaxaca a San Baltazar Guelavila es de 70 Km
aproximadamente haciendo un tiempo de 1lhora 30 minutos, en la figura 2, se presentan las

vias de acceso a la localidad.
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Figura 2

Localizacién y vias de acceso de San Baltazar Guelavila (informacién de Google Earth)
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2.2. Poblacion.

La localidad cuenta con un total de 3,897 habitantes, de los cuales 1,859 son hombres y 2,038
mujeres. Mientras que el Municipio de San Dionisio Ocotepec la poblacién asciende a 11,411
habitantes (INEGI, 2020).

En cuanto a vivienda cuenta con un total de 828, en la tabla 3 se presentan las caracteristicas

de las viviendas, asi como los servicios con los que cuenta:
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Tabla 3

Caracteristicas de las viviendas.

San Baltazar Guelavila 2005 [ 2010 @
Indicadores Valor % Valor %
Viviendas particulares habitadas 690 828
Viviendas con piso de tierra 187 27.14 114 13.80
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares habitadas
Viviendas sin drenaje 516  74.89 470 56.83
Viviendas sin luz eléctrica 26 3.77 39 4.72
Viviendas sin agua entubada 60 8.71 66 7.98
Viviendas sin sanitario 63 9.13 40 4.83
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 8.84 4.83
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica. 3.77 4.72
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada. 8.71 7.98
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas. 54.35 1.36
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra. 27.14 13.80
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de 73.91 60.63

refrigerador.

Nota: Para el célculo se excluyen las viviendas no especificadas.

Fuente: [2TINEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
[21INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Principales Resultados por Localidad.

Salud.

En la localidad de San Baltazar Guelavila se cuenta con una Unidad Médica Familiar del
IMSS perteneciente al Hospital Regional de Tlacolula de Matamoros, se tienen dos

consultorios particulares, tres farmacias pequenas.
Educacion.

De la poblacion mayor a 15 afios 284 son analfabetas, mientras que el porcentaje de la

poblacién de 15 afios y mas sin primaria completa es de 31.07 %, los que no asisten a la
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escuela en un rango de edad de 6 al4 afios asciende a 5.14 %. El grado de escolaridad es de

5.85 (6.06 en hombres y 5.68 en mujeres).

Con respecto a la poblacion indigena, la comunidad se localiza en los Valles Centrales
perteneciente a la region zapoteca, donde el 98.64% es indigena, y el 81.60% es hablante del

zapoteco. El 3.55% de la poblacion habla una lengua originaria y no habla espafiol.

2.3. Actividades econdmicas

La principal actividad economica de la poblacion es la artesania, donde se tienen tejidos en
telares para diversas prendas como: rebozos, mafianitas, manteles, servilletas, telas para
prendas como blusas, vestidos, etc. Se teje también la palma para la elaboracion de petates,
sopladores, tenates. Las mujeres se dedican al bordado a mano de diversas telas, donde
combinan colores y figuras para obtener productos extraordinarios que posteriormente son

transformados en blusas y vestidos.

Otra de las actividades importantes es la produccion de mezcal que se realiza de forma
artesanal y semi industrial. Se produce una gran variedad de mezcales provenientes de
diversos tipos de magueyes tales como: espadin, tobala, cuixe, bicuixe, madre cuixe, coyote,
tepeztate. De acuerdo con el CRM, se tienen registrados 8 productores de mezcal; sin
embargo, en la localidad se han observado 15 palenques y van en aumento.

Una minima cantidad de habitantes se dedican a la agricultura de temporal para la siembra
de: maiz, frijol, calabaza y garbanzo. Asi como a la agricultura de riego e invernaderos, en

donde se siembra tomate, hortalizas y flores que se suma a las actividades econémicas.

El comercio es otra de las actividades economicas, se cuenta con un mercado municipal en
el centro de la poblacién en donde se pueden encontrar abarrotes, frutas, verduras, carniceria,
comedor econdmico, dulceria. Se tienen tiendas de abarrotes, estéticas, ferreterias,
panaderias, farmacias, neveria. Los viernes se realiza el tianguis en donde los locales y

personas foraneas ofrecen sus productos, actualmente se ha dado una preferencia hacia lo
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producido o cosechado en la localidad, por lo que el tianguis se va ampliando para quienes

ofrecen este tipo de productos.
2.4. Medio abidtico
2.4.1. Clima

En la localidad de San Baltazar Guelavila se registran tres tipos de clima, en la parte de la
zona urbana se reporte un clima semiseco semicalido, hacia la parte norte se registra como
semicélido subhimedo con lluvias en verano, y mas hacia las zonas altas se registra un clima

templado subhimedo con lluvias en verano (Prontuario).
2.4.2. Temperatura.

La temperatura maxima promedio oscila entre los 24 °C y los 27 °C de acuerdo con la carta
del INEGI E14 -12 de efectos climaticos regionales mayo-octubre escala 1:250,000

climatoldgica.
2.4.3. Precipitacion.

De acuerdo con los datos de la estacion climatoldgica mas cercana denominado como Mitla
y asignada con el nimero 20366 reporta una precipitacion media mensual de 114 mm,

mientras que la maxima es de 308.7 mm.
2.4.4. Hidrografia.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, el sitio de estudio se ubica dentro de la region
hidrolégica RH22: Rio Tehuantepec, subcuenca San Antonio — de la virgen (RH22bc),

microcuenca San Baltazar.

Dentro de la localidad se cuenta con las siguientes corrientes de agua, la principal “Guieau
Beea” (rio hormiga roja), es de tipo perenne y va hacia el noreste, en las riberas de este rio
se localiza el pozo profundo que abastece de agua a la poblacién. Los rios tributarios son
Xquieu Bloo (rio del cuervo) es de tipo intermitente que va de noroeste a este, Guieu Xa Cruz
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(rio de la cruz) de tipo intermitente que va de noreste a este, Guieu ru piil (rio de la pila) de
tipo intermitente va de norte a noreste, “Guieu Chaa” (rio cazuela) también de tipo

intermitente que va de noroeste a este, figura 3.

Figura 3

Red hidrografica de la localidad de San Baltazar Guelavila
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Nota: Elaboracion propia con informacion del INEGI y Google Earth.

2.4.5. Geologia y geomorfologia.

La localidad de San Baltazar Guelavila pertenece al terreno tecnoestratigrafico Terreno
Juarez o Cuicateco, era geologica del cenozoico, clase de rocas ignea extrusiva, volcano
cenozoico (SIGEIA, 2020).
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Cuenta con dos montafas principales, la primera denominada en lengua zapoteca como “Dain
igaa” (cerro de nueve puntas) y en las faldas se localiza la poblacion, tiene una elevacion
aproximada de 2,313 m, se ubica hacia el norte de la localidad. La otra montana es “gui baad”
con una elevacion de 1,991 m, esta se ubica hacia el lado oeste. Informacion de dominio
publico.

Capitulo 3. Marco tedrico-conceptual
Los recursos naturales han sido aprovechados de manera desmedida, lo que ha generado el
deterioro ambiental y se han incrementado los desastres naturales por el cambio climatico.
Estos efectos han hecho que el ser humano se replantee la relacion existente entre sociedad
y naturaleza. Surge entonces la necesidad de buscar alternativas que permitan la produccion

de los bienes necesarios de manera sustentable.

3.1. Relacion naturaleza-sociedad

Castillo, Suarez y Mosquera (2017) consideran que la relacion que se da entre la naturaleza
y la sociedad siempre ha tenido una vision de uso, apropiacion y explotacion. Esto trae como
consecuencia graves desequilibrios ecologicos y cambios drasticos en el ambiente. Sin
embargo, esto no siempre ha sido asi, y es pertinente analizar cOmo esta perspectiva se ha
modificado, asi como los cambios que se dieron para llegar al punto de quiebre en el que se

encuentran naturaleza y sociedad.

La existencia del hombre en el mundo primitivo estaba méas determinada por las condiciones
fisicas naturales del ambiente que por sus propios recursos. Naturaleza y sociedad eran sélo

uno en el pensamiento de los seres humanos (Haiquel, 1981); dependian de lo que la
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naturaleza pudiera ofrecerles para su supervivencia. Los discursos ecoldgico-ambientales

generaron dos grandes vertientes, la antropocéntrica y la ecocéntrica.

El antropocentrismo pone al ser humano por encima de todos los otros seres o como el centro
y finalidad dltima de la creacion. Por otro lado, la perspectiva ecocéntrica considera al
hombre como un integrante mas de la naturaleza (Naess, 1973). De esta manera, deberia

prevalecer la conservacion del medio ambiente donde habitan los seres humanos.

Sin embargo, con el paso de los afios se han construido sociedades capitalistas con base en
el aprovechamiento de los recursos naturales que sostienen la vida. La acumulacion de
riquezay la continua busqueda del crecimiento econdmico han repercutido de forma negativa

en la relacion que anteriormente existia entre el ser humano y la naturaleza.

Esto ha traido como consecuencia desigualdades sociales, econémicas y ecoldgicas. El
desarrollo de la vida humana y la economia dominante estan llevando a la humanidad a una
situacion de colapso. De acuerdo con la filosofia de Naess, considerado como el primer
ecodlogo, la conservacion de la naturaleza debe darse mediante la concepcion de que los seres
humanos formamos parte de ella, por tanto, si se quiere conservar la vida humana, primero
se debe conservar el medio en el que se vive. El ecologo desarrolla una corriente que

denomina como “ecologia profunda” segun lo define Speranza (2006) es:

una corriente social que promueve pautas y practicas ecolégicamente sostenibles en
clara oposicién al criterio socioecondmico imperante. Como alternativa, este

movimiento propone un estilo de vida en armonia con el resto de los seres vivientes.
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Su modo de operar demanda tanto del compromiso individual como de cambios

estructurales en el campo politico-econdémico (p. 29).

En conclusién, la busqueda de la sobrevivencia ha pasado a segundo plano para muchos y se
ha priorizado la acumulacién de capital para unos cuantos. La naturaleza se ha visto afectada
y se han desequilibrado los procesos naturales que trae como consecuencia los desastres
naturales que se estan viviendo. Estos efectos han llevado a la humanidad a replantearse esta
relacion. Surgen asi diversos modelos de desarrollo que pretenden revertir estos dafios y
reconstruir esta relacion, tales como: el modelo dominante de desarrollo sustentable, la
ecologia politica, el modelo comunitario de desarrollo sustentable también conocido como

“el otro desarrollo” y la economia solidaria (Tetreault, 2004).

3.2.- Ambiente y economia solidaria

La relacion equilibrada entre el hombre y la naturaleza se ha perdido con el paso de los afios
por la excesiva necesidad de generacién de bienes y acumulacién de capital, lo que ha llevado
a la sobreexplotacion de los recursos naturales. Las actividades humanas han generado la

produccion de grandes cantidades de residuos que contaminan el suelo, los rios y los mares.

Al no ser tolerable continuar con las mismas préacticas, surge la necesidad de replantear la
forma en que se aprovechan los recursos naturales. Se busca adaptar nuevos modelos que
permitan alcanzar una nueva racionalidad ambiental y hacer frente a las crisis mediante el
desarrollo de otras alternativas econdmicas como la Economia Solidaria (ES) y la Economia

Social Solidaria.
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Como establecen Boaventura y Rodriguez (2006), las alternativas econémicas contemplan
en sus principios: la igualdad, solidaridad y respeto a la naturaleza. EI medio para lograrlo es

a través de la creacion de cooperativas de trabajo en donde se retomen estos valores.

En esta direccion y de acuerdo con la Carta de-Principios de la Economia Solidaria (2015),
la ES como enfoque para desarrollar las actividades econdémicas, le da prioridad tanto a las
personas como al medio ambiente; abonando al desarrollo sustentable; es decir suministra de
forma sostenible las bases materiales orientadas al desarrollo personal, en su contexto social

y ambiental del ser humano.

Dentro del eje transversal “medio ambiente” de la carta de principios de la economia
solidaria, se contempla el desarrollo de las personas en todas sus dimensiones y capacidades
en armonia con la naturaleza. Esto refiere, qué el crecimiento como ha sido conceptualizado
y realizado esta en un nivel inferior al que debe ocupar la humanidad, dando paso a la
autogestiéon como metodologia en la busqueda de igualdad de oportunidades, posibilitando

el empoderamiento en un marco de compenetracion con la naturaleza.

La carta contempla seis principios que permiten alcanzar los ejes transversales, sin embargo;
este trabajo se circunscribe en lo referido a la sostenibilidad ambiental, en el cual se plantea
que la actividad productiva y econdémica esta relacionada con la naturaleza y que de esa buena
relacion depende nuestra buena salud y riqueza. El siguiente principio es el compromiso con

el entorno, con el cual se concreta el desarrollo local sostenible y comunitario del territorio.
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Desde este enfoque, se anticipa que los productores de mezcal artesanal en la comunidad de
San Baltazar Guelavila pueden generar acciones que permitan revertir los impactos que esta
actividad ha generado en la localidad. De esta manera, se espera contribuir al bienestar

comunitario.

3.3. Los conflictos sociales y ambientales, una vision hacia lo socioambiental

El constante aprovechamiento de los recursos naturales para la generacion de bienes
econdmicos ha creado discrepancias dentro de la sociedad. Provoca tensiones entre los
diversos grupos, que por un lado se encuentran aquellos que realizan este aprovechamiento
y por el otro la sociedad que se resiste. Se generan entonces, conflictos que pueden
catalogarse como sociales y ambientales. Los conflictos son desencuentros entre actores e
intereses que pueden reducirse mediante negociaciones (Becerra, Sainz, y Mufioz, 2006).
También se definen como un proceso dentro de una situacién social donde dos partes luchan
por obtener los mismos recursos escasos, entonces los conflictos relacionados con los
recursos naturales cobran el caracter social (Ortiz, 1999), por su parte Castro (2013), lo
propone como la percepcion que dos 0 mas actores tienen sobre un recurso escaso que se

encuentra en disputa.

Los conflictos sociales son considerados como procesos que tienen un desarrollo temporal
en el ambito publico (Walter, 2009). Mientras que para Santandreu y Gudynas (1998), se
tiene un conflicto social cuando se involucra a mas de un actor, por tanto, adopta un estado

publico.
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Por otro lado, cuando se tiene un dafio ambiental y este repercute en varios actores que los
Ileva a tomar acciones al respecto, se habla entonces de un conflicto ambiental (Santandreu
y Gudynas, 1998). Otro autor establece que los conflictos ambientales son conflictos sociales
generados por la relacion ambiente-sociedad dentro del modelo econémico dominante
(Walter, 2009). EI conflicto ambiental como lo plantea Quintana (2009) refiere procesos
sociales generados por el desacuerdo derivado de la apropiacion, distribucién y utilizacién
de recursos naturales, movilizando a su vez a los actores para denunciar a los causantes de

los dafios ecoldgicos.

De acuerdo con estas reflexiones, sobre la conceptualizacién de conflictos se incluye el
término socio a los conflictos ambientales, dado que no puede haber un conflicto sin sujetos
sociales. Entonces el conflicto socioambiental puede definirse como el enfrentamiento de los
actores por el uso y manejo de los recursos naturales, el acceso a estos o por problemas
ambientales generados dentro de un area especifica (Defensoria del pueblo, 2005). Se habla
de un conflicto socioambiental cuando se pone en juego la suerte del medio ambiente local,
la calidad de vida de la poblacién y la continuidad del sistema de vida tradicional (Quintana,

2009).

Considerando la complejidad que representa el término “conflicto socioambiental” y el
amplio abordaje que se le ha dado, para el presente trabajo se conceptualiza como el
desacuerdo que existe entre los diversos actores por el uso y manejo de los recursos naturales,

pero sobre todo por la problematica ambiental que se genera debido a los impactos dafiinos
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hacia la sociedad, quienes perciben la alteracion de sus sistemas de vida tradicional y en

muchos de los casos lo denuncian para su atencion y resolucion.

Por tanto, el analisis del conflicto socioambiental se puede realizar a traves de la percepcion,
que como lo define Méarquez et al. (2020) “es la forma en la que se observa e interpreta la
realidad y puede ser estudiada desde varios aspectos como el proceso por niveles y
direcciones mediante la percepcion ambiental y los factores que afectan la percepcion
(conocimientos, valores)” citado por (Ramirez, Hinojos, Garcia y Santellana, 2020) p. 4.
Psicoldgicamente el ambiente se percibe como un espacio, por ello adquiere importancia la
forma y el contexto en la generacion de dicha percepcidn, asi como el impacto que tiene en

la sociedad (Coreno et al, 2010).
Calixto y Herrera (2010) citado por Ramirez et al. (2020) sostienen:

el analisis de la percepcion y educacion ambiental son una necesidad para hacer frente
a las problematicas ambientales, puesto que ofrece informacién para comprender el
comportamiento de las personas en torno al medio ambiente, a partir de ideas y

conocimientos, lo que permite proponer mejores soluciones ambientales (p. 4).

Rodriguez et al. (2012) “concluyeron que el uso de la percepcién comunitaria puede ser una
herramienta para apoyar la gestion ambiental y facilitar un proceso participativo que

conduzca a una gestion compartida” (p. 4).

3.3.1. Gestién socioambiental
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La gestion socioambiental es un proceso que permite solucionar, mitigar o prevenir conflictos
que se han generado en la sociedad por la problematica ambiental. Tiene como propdsito
llegar al desarrollo sustentable. También debe verse como una responsabilidad que las
empresas retoman para mejorar sus practicas y coadyuvar a la conservacion de los recursos

naturales.

Es muy importante concebir la problemética ambiental con enfoque social, pues los impactos
se ven reflejados directamente en la poblacion a través de la salud y la disminucion de
recursos disponibles. La gestion socioambiental contempla la responsabilidad compartida de
las empresas en conjunto con la comunidad para que el desarrollo econémico de las regiones
sea hacia la sustentabilidad (Tandioy, 2001). De esta manera, dicha gestion deberé realizarse
desde la perspectiva de ambos actores para reducir los conflictos que han surgido entre la
sociedad por la emision de los contaminantes provenientes de la produccién de mezcal
artesanal y mas importante atn dar a conocerlo entre los habitantes para recuperar el respeto

y la confianza respecto al cuidado del ambiente

3.4. Gestion ambiental en la produccion artesanal de mezcal

3.4.1. Concepto de gestion ambiental
La gestion ambiental como la concibe Haiquel: "es el campo que busca equilibrar la demanda
de recursos naturales de la tierra con la capacidad del ambiente natural, debe responder a esas
demandas en una base sustentable” (1887, p. 300). Desde siglos atras ya se conceptualizaba
la gestion ambiental; sin embargo, hasta principios de los afios sesenta del siglo XX se tiene

una percepcion real de los problemas medioambientales y es asi como algunos Estados
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comienzan a preocuparse, asi durante los afios 70, se orienta hacia los limites del crecimiento

humano y la globalidad, establecidos en el informe del Club de Roma de 1972.

En ese afo, las Naciones Unidas organizaron la reunion de Estocolmo y prepararon
la Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
Humano. A partir de ese momento, se originan dos criterios que guian la relacién
sociedad-naturaleza, a saber: la concepcion de la naturaleza entendida ahora como el
medio ambiente y la entrada de una regulacion normativa de esta relacion,
consolidada con la creacion de autoridades ambientales y la expedicion de normativas

legales para el uso de los recursos naturales (Castillo, 2017. p. 354).

En la década de los 90 surge la norma ISO 14000 (1992) debido a la crisis ambiental
provocada por la revolucion industrial. Los empresarios tomaron conciencia y a raiz de esta
situacion aplica esta normativa como solucion para reducir costes e impactos energéticos en

el medioambiente.
En la pagina 1ISO 14001, se define la gestion ambiental como:

Una combinacion de procesos que permiten que una empresa reduzca sus impactos
ambientales y aumente su eficiencia para conseguir mejoras tanto econémicas como
ambientales y operativas. El sistema de gestion ambiental ofrece un marco que
implica tareas como formacion, inspecciones, establecimiento de una politica y

objetivos de gestion. (2015, p. 1).
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Esta gestion ambiental a que hace referencia la normativa puede aplicarse a los pequefios

productores, puesto que buscan establecer un compromiso con el entorno para la reduccion

de los impactos que generan. Sobre todo, atendiendo la disposicion y generacion de los

residuos.

3.4.2. Principios de la gestion ambiental

De acuerdo con Montes, et al (2020) la gestion ambiental contempla los siguientes principios:

Primero: Centrado en lo que hay que hacer y comprobando que existe un

compromiso de toda la empresa con el SGA, como parte de una politica ambiental.

Segundo: Refiere el disefio de un plan de accién para dar cumplimiento a los
requisitos establecidos en la politica ambiental y exigidos por la normatividad

aplicable.

Tercero: Verificar lo que se requiere para dar cumplimiento a los objetivos y metas
ambientales, indagando las herramientas requeridas para dar continuidad a la politica

ambiental.

Cuarto: propiamente es un principio de evaluaciones cualitativas y cuantitativas de
manera periodica para monitorear las acciones que se desarrollan, y si las mismas se

dan conforme o no a la politica ambiental de la empresa.

Quinto: Aunque pareciera que se trata de una ultima etapa, es en si una fase en donde

se sustenta la base para mejorar la politica ambiental, las metas, objetivos y las
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medidas que se han tomado con base en la verificacion de las acciones realizadas; es

decir, se busca la mejora continua del desempefio ambiental de la empresa.

Los principios forman parte de los pasos a seguir para establecer un sistema de gestion
ambiental en las empresas que decidan adoptarlo. Esto permite realizar las actividades desde
una vision sustentable. Tal es el caso de la unidad de produccion de mezcal artesanal de la
localidad de San Baltazar Guelavila que podria adoptar estos principios en conjunto con los

establecidos en la economia solidaria para realizar la actividad de forma sustentable.

3.4.3. La gestion ambiental de los residuos
Antes de hablar o establecer una gestion ambiental es pertinente conocer la percepcion social
del ambiente. Como lo establece Lazos y Paré (2000, citados por Infante y Arce, 2013) es el
“conjunto de comprensiones y sensibilidades de una sociedad sobre su ambiente natural. De
esa manera surgen a través de un proceso de asignacion de significados a los elementos del

entorno, asi como a sus cursos de transformacion y deterioro” (p.2).

Los habitantes de la localidad perciben los recursos del ambiente como primordiales para su
bienestar y desarrollo. Para conservarlos, se debe realizar un aprovechamiento racional de
ellos. Para abordar el tema de la gestion ambiental de los residuos, es necesario conocer

primero el proceso en el que se produce, luego las caracteristicas de estos residuos y
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finalmente si hay algin manejo que se aplica a su tratamiento o disminucion de la carga

contaminante.

3.4.4. El impacto ambiental por el auge de la produccion de mezcal
En el Estado de Oaxaca, anualmente se producen alrededor de 6.2 millones de litros de
mezcal artesanal (CRM, 2020), de acuerdo con la clasificacion de la NOM-070-SCFI-2016,
Bebidas alcohodlicas- Mezcal-Especificaciones. Esta categorizacion obedece al proceso de

produccion, para lo cual no se utilizan equipos industriales.

El mezcal artesanal ha sido catalogado como uno de los procesos de produccién mas
contaminantes, especificamente en la destilacion se generan entre 10 a 15 litros de vinazas
por litro de mezcal. Estos son efluentes muy agresivos al medio ambiente debido a su pH
muy bajo y por la alta carga de materia organica que contienen, gran parte de la cual es toxica

y muy dificil de tratar (Robles y Villalobos, 2016).

Segln los analisis realizados por Villalobos (2009), “las vinazas contienen en términos
generales altas cargas de solidos disueltos, materia organica (polimeros nitrogenados de color
café, fenoles, etc.)” (p. 1), gran parte de la cual es dificil de degradar. La acidez de las vinazas
(pH 3-5) también es otra caracteristica contaminante que altera la calidad del sitio de
disposicion. Otros indicadores que determinan su caracter contaminante son la demanda
bioquimica de oxigeno (DBO) y la demanda quimica de oxigeno (DQO), las cuales se
encuentran en un rango de 35,000 — 50,000 y 100,000 — 150,000 mg O-/L respectivamente,

(Robles y Villalobos, 2016)
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A simple vista se puede apreciar la materia organica remanente de las vinazas descargadas
en el lecho del rio. En los sitios de descarga se percibe el olor acético caracteristico del
residuo y el agua adquiere un color marron. Las vinazas generan un grave impacto ambiental
en el &rea donde son descargadas por sus caracteristicas contaminantes. Generalmente
terminan en los lechos de rios o en el suelo, provocando la alteracion de las caracteristicas

fisicas y bioldgicas del sitio de disposicion final.

Capitulo 4. Referencia metodoldgica
Como se presento en capitulos anteriores, el abordaje que se ha dado a los residuos generados
en la produccién del mezcal artesanal en su mayoria ha sido cuantitativo y enfocado a
sistemas de tratamiento que puedan disminuir la carga contaminante de los mismos. Sin
embargo, en los andlisis no se han considerado las causas y consecuencias de los problemas
ambientales que aquejan a la sociedad. Para el abordaje socioambiental se han aplicado
diversas metodologias; de acuerdo con los objetivos que se plantean en el trabajo se analiz6
la metodologia conocida como resolucion de conflictos ambientales (RCA); un campo que

despert6 interés desde mediados de la década de los 90 (Vallejos, 2008).

La metodologia estad conformada a su vez por diferentes vias, una de ellas conocida como
vias colaborativas que permite resolver los conflictos involucrando a todas las partes, de esta
manera se crean soluciones de aceptacion compartida (Fiske, 1999). Sin embargo, para poder
involucrar a todas las partes o a los diversos actores, se utilizan herramientas que establece
la Investigacion Accidn Participativa propuesta por Ander- Egg (2003). Ambas metodologias

contemplan 4 etapas.
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Tabla 4

Etapas de las metodologias

Investigacion Accion Participativa (1AP)

Resolucion de Conflictos Ambientales
(RCA). Vias Colaborativas

I. Descubrimiento de la problematica

I.- Evaluacion inicial de la situacién

I1. Co-construccion del plan de accién

I1. Disefio del proceso:

a. Estrategia (qué)
b. Plan (cémo)

[11. Ejecucion del plan de accion I11. Conduccion del proceso — Facilitacion

IV. Evaluacion de resultados. IV. Implementacién y Monitoreo de los

acuerdos.

Por tanto, se optd por la investigacidn accion participativa en virtud de las bondades que

ofrece para la interaccion con los actores.

4.1. Investigacion Accion Participativa

La IAP es una metodologia de intervencion social sistematica, controlada y critica, teniendo
como proposito principal la intervencion dentro del grupo social para llegar a las acciones a
través de la participacion de los investigadores. Los sujetos de estudios a su vez se convierten

en agentes activos que coadyuvan a la transformacion de la realidad (Ander-Egg, 2003).

Otra de las caracteristicas de la IAP es que se enfoca en el estudio de la problematica que
concierne a la poblacion y que se considera de importancia por el efecto directo que tiene en
su modo de vivir. Tiene como principal objetivo la transformacion de la situacion-problema

a través de la intervencion (Ander-Egg, 2003), por tal motivo se aplicara esta metodologia
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para el anlisis del conflicto socioambiental surgido entre los productores de mezcal artesanal
y la sociedad debido a la descarga de las vinazas en el rio Guieau Chaa, en la comunidad de

San Baltazar Guelavila, San Dionisio Ocotepec.

El mismo autor indica que la IAP no tiene un método propio, aplica las mismas técnicas
tradicionales de la investigacion social, pero de manera mas flexible; esto lo hace un método
de intervencién social. Colmenares (2012) realizé un analisis de diversos estudios donde se
utilizé la 1AP de diferentes autores como: Bernardo Restrepo, Maria Cristina Salazar, José
Federman Mufioz Giraldo, Josefina Quintero Corzo y establecid cuatro fases para el

desarrollo de la IAP.

I. Descubrimiento de la problematica

I1. Co-construccion del plan de accién

I11. Ejecucion del plan de accion

IV. Evaluacion de resultados.

En la figura 4, se presenta el disefio metodologico donde se describen las fases y las
herramientas aplicadas para el acercamiento a las partes intervinientes y conocer de cerca sus

sentires.
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Figura 4

Disefio metodoldgico para el abordaje de la investigacion
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4.1.1. Desarrollo de la metodologia

FASE I: Descubrimiento de la problematica

Se realizaron recorridos de campo tanto para la observacion dirigida como para recabar la
informacion del sitio, esto permitio adentrarse en el grupo social de interés (Batthyany, y
Cabrera, 2011). De esta manera se observo la interaccion personal de los habitantes de la

comunidad en su medio natural sin ninguna intervencion.

La primera observacion permitio identificar que se realizan diversas actividades econémicas
como: comerciales, agricultura, talleres artesanales y fabricas de mezcal, lo que lo determina
como un universo heterogéneo (Escalante, 1980). Se considerd esta caracteristica para
determinar el tamafio de la muestra (20 %) que como se indica no debe exceder del 30% de

casos del total del universo (Escalante, 1980).

En total se observaron 15 fabricas’ de mezcal dentro de la comunidad, de los cuales en un
area de 66,336 m? se tienen diez palenques; de estos, cinco se localizan a menos de 50 m de
las riberas del rio “Guieau Chaa” (rio cazuela) mientras que el resto (cinco) a mas de 50 m
pero menos de 100 m. El resto (cinco) se distribuye hacia el sureste de la comunidad, figura

5.

7 Término usado localmente para referirse a los sitios de produccién de mezcal, también conocidos como
palenques de mezcal.
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Figura 5

Area de mayor concentracion de palenques en las riberas del rio Guieau Chaa

Guieau Chaa

Microcuenca S8G
Palengue 10 (101 m del rio)
Palengue 2 (10 m del rio)
Palengue 3 (18.3 m del rio)
Palengue 4 (14 m del no)
Palengue 5 (54 m del rio)
Palengue 8 (72 m del rio)
Palengue 7 (26 m del rio)
Palengue 8 (51 m del rio)
Palengue 3 (136 m del rio)
Panfilo Hdz (1) (10 m del rio)
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Figura 6 . s e . —
Descarga de vinazas en el rio Guieau Chaa Mediante la observacion dirigida se registrd

la afectacion al rio “Guieau Chaa” (rio
cazuela) por la descarga directa de las

vinazas en el cauce, figura 6.

Con la finalidad de delimitar una zona con
mayor afectacion por la cercania de las

fabricas de mezcal artesanal se utilizd la

técnica del procedimiento  ecoldgico
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(Escalante, 1980). En esta zona se aplicaron las encuestas para el diagndéstico planificado y

sistémico (Colmenares, 2012) que clarifique los conflictos socioambientales en la zona.

Se utilizd la imagen satelital proporcionada por Google Earth, en donde se considerd la
microcuenca formada por el rio Guieau Chaa y los caminos de acceso que delimitan las zonas

pobladas, se presenta en la figura 7.
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Figura7

Delimitacion de la ""zona natural™ de la comunidad de San Baltazar Guelavila para la aplicacion de cuestionarios a los habitantes
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Una vez delimitada la zona natural se identificaron 175 casas habitacion y considerando que

es heterogénea, el porcentaje de muestreo se establecié en 20 %, de donde se tiene:

Tamaiio de | tra =¥ *P
amano de L.a muestra = 100
De donde:
N= Valor del universo o poblacion (175)
P= % de la muestra (20)
Para lo cual se obtiene:
175 % 20
Tamaiio de la muestra = oo =35

Una vez determinado el tamafio de la muestra, se aplicaron 35 encuestas a las casas habitacion

localizadas en la zona ecoldgica.

Mediante la técnica del sorteo al azar y el cuadro de nimeros aleatorios (Escalante, 1980)
generados de manera virtual en la pagina de internet de M. Salinas (2021), se selecciond la
fila cinco, columna cinco y en el cruce se obtuvo la primera muestra (No. 95), de ahi se
prosiguio hacia abajo y a la derecha hasta completar el nimero total de muestras (35). En el

anexo 1 se presenta el cuadro de nimeros aleatorios y la seleccion de las muestras.

Para la elaboracidn de las encuestas se considerd una variable, que a su vez se dividid en tres
subvariables para finalmente tener cuatro indicadores que se establecieron en los items de las

encuestas.
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Tabla 5

Identificacion de variables e indicadores

Variable

Sub-variables

Indicadores

Gestion socioambiental

Es un proceso que permite solucionar,
mitigar o prevenir conflictos que se han
generado en la sociedad por la problemética
ambiental. Tiene como propdsito llegar al
desarrollo sustentable. También debe verse
como una responsabilidad que las empresas
retoman para mejorar sus practicas vy
coadyuvar a la conservacion de los recursos
naturales.

Conflictos sociales

Proceso dentro de una situacion social donde dos partes
luchan por obtener o aprovechar los mismos recursos
escasos, entonces los conflictos relacionados con los
recursos naturales cobran el caracter social (Ortiz, 2007).

e Usos locales del rio
e Percepcion de los habitantes de la
contaminacion del rio

Conflictos ambientales

Quintana lo define como “procesos sociales generados
por el desacuerdo a la apropiacién, distribucion vy
utilizacién de los recursos naturales y esto a su vez
moviliza a los actores para denunciar a los causantes de
los dafos ecoldgicos” (2009, p. 5)

e Grado de contaminacion del rio
por lo palengues

Impacto ambiental

Son los efectos adversos sobre los ecosistemas, el climay
la sociedad debido a las actividades, como la extraccion
excesiva de recursos naturales, la disposicion inadecuada
de residuos, la emisién de contaminantes y el cambio de
uso del suelo, entre otros (Perevochtchikova, 2013, p.
287)

e Calidad del agua (color y olor)
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Se presenta a continuacion el disefio de la encuesta y en el anexo 2 el instrumento en si.

iTEMS EJES

1.- Usos locales del rio

2.- Percepcion de la

contaminacioén del rio
29 —

3.- Calidad del agua del rio

4.- Estrategias de
conservacion del rio

——

Es de relevancia indicar que estas herramientas se disefiaron en espafiol; sin embargo, dado
que la mayoria de la poblacién es hablante de la lengua zapoteca, se tradujeron oralmente en
el momento de su aplicacion para un mayor acercamiento y confianza con la poblacion de
estudio. Se destaca que debido a la pandemia generada por el virus SARSCOV-19, y los
casos registrados en la comunidad donde se ubica la Unidad de produccién, se presentaron
periodos de confinamiento en donde no se permitié el contacto con los habitantes, por ello la

aplicacion de las encuestas se realizd hasta en los meses de octubre y noviembre del 2021.

Por otro lado, dentro de la zona delimitada, se recabd la informacion para el diagnostico
mediante una charla informal en la unidad de produccion de mezcal artesanal que ha tenido
mayor auge y tiempo de produccion, eligiéndose aquella que inicié desde el afio 1973.
También se utilizd como herramienta el arbol de problemas con la cual se profundiza en el
analisis de los problemas (Geilfus, 2002); de esta manera se identificaron las limitantes para

su desarrollo.
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A través de la medicion del gasto de vinazas usando el método de volumen contra tiempo y
la herramienta que utilizan de manera cotidiana en la misma; en este caso botes de 20 L, se
diagnostico la generacidén de vinazas. Esto es particularmente importante para que los
productores identifiqguen las alternativas que tienen para desarrollar las acciones

concernientes al plan. En la figura 8 se ilustra el trabajo de campo realizado
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Trabajo de campo para el diagnostico

Lavado de

Charla ; ropa en el |
informal rio :

Aplicacion
de
encuesta

volumen [’ " volumen

de vinaza de vinaza

Encuesta traducida de |
forma oral al zapoteco
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4.1.2.-Fase I1: Co - construccion del plan de accion
Una vez identificados los problemas de la unidad de produccion se priorizo aquella que afecta
atercerosy se aplico un analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas).
Esta herramienta permite evaluar las principales alternativas para atender las problematicas
identificadas (Geilfus, 2002). La problematica atendida corresponde al manejo de las vinazas
generadas por la produccién artesanal de mezcal para disminuir los conflictos suscitados con
actores exogenos. Se aplicoO una entrevista semi-estructurada (anexo 3) para recabar
informacidn acerca del proceso de produccién de mezcal que los maestros mezcaleros llevan
a cabo, asi como conocer si aplican alguna medida para el manejo de las vinazas. La

continuidad del uso de herramientas se observa en la figura 9.

Figura 9

Herramientas aplicadas para la co-construccion del plan de accion
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3.5.3. Fase I11: Ejecucidén del plan de accion
Se revisO y analizd la informacion obtenida del andlisis FODA, de la cual se atendié la
problematica respecto a la generacion de las vinazas y los conflictos que ocasiona en la

sociedad.

Se elaboro un sistema de gestion ambiental para la unidad de produccion familiar tomando

como base la norma 1SO-14001.

De acuerdo con la entrevista semiestructurada aplicada se encontré que en algin momento
contemplaron la excavacion de un hoyo para el almacenamiento de las vinazas, por tanto, se
aprovecharon estos saberes y se contempl6 la construccion de una laguna de evaporacion

como medida para el manejo de las vinazas y evitar su descarga al rio.

Para el disefio de la laguna se tomd en cuenta las consideraciones de la Comision Nacional
del Agua establecidas en el Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (2007).
La laguna tendra la funcién primordial de propiciar la evaporacion del agua en la vinaza y
concentrar la materia organica como solido, por tanto, sera un depoésito de poca profundidad.
El tiempo de retencion podria fijarse como si fuera una laguna aerobia: 3<t<6; o bien usando
el dato medido de evaporacion: t=p/TE dado en dias y una profundidad de 0.3 a 0.5 m

(CONAGUA, 2007)
A partir de la formula de continuidad:
V=Qt

V= volumen de la laguna, m®
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t=tiempo de retencion, dias

Q= gasto, m®/dia

p=lamina de agua en m

TE= tasa de evaporacion mm/dia
Entonces:

Si se considera una lamina de agua p= 0.45m = 450 mm, con una tasa de evaporacion TE de
114 mm/dia reportado por la estacion climatolégica 20366, Mitla del Servicio Meteorolégico

Nacional.

t = 450/114 = 3.94 dias

Considerando un factor de seguridad de 2.0: entonces

V= (0.4 m®/dia) * (3.94 dias) *(2) = 3.16 m?;

Considerando una profundidad de 0.5 m

A=V/p =3.16/0.5 = 6.32 m?,

Siescuadrada, L =2.5m

Si esrectangulary L = 1.5B;

L=3myB=2m

Otra caracteristica considerada de las vinazas para el disefio de la laguna es su pH, para este
caso se midid y se obtuvo un valor de 3, valor que le da la caracteristica corrosiva dandole la
caracteristica acida y dificulta su tratamiento. Comdnmente las aguas acidas se neutralizan
con cal (6xido de calcio), Mermeo (2017); sin embargo, el costo seria elevado para la unidad

de produccién. Sabedora que las cenizas producto de los hornos de destilacion son altamente
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bésicas, se sugirid su uso para subir el pH, por lo que se les propuso adecuar lo que en

laboratorio se conoce como prueba de jarras.

Se tomo como base la prueba de jarras que es una técnica utilizada para determinar la dosis
de quimicos a utilizar en las plantas de tratamiento (Lorenzo, 2006). Para este caso se
utilizaron cubetas de 3.5 L para dosificar la ceniza y neutralizar el pH. Las muestras se
colocaron en el sol para medir el tiempo de evaporacion y determinar el peso de solido al

final de la prueba.

También se contemplaron medidas para el ahorro del agua que permita darle un mejor uso
dentro del proceso de produccién de mezcal y de esa manera reducir el volumen de vinazas

generadas.

4.1.3.-Fase 1V: Evaluacion del plan de accién
Se elaboré un folleto (anexo 4) en donde se establecieron las estrategias que la unidad de
produccion de mezcal artesanal implementd, estas medidas se dieron a conocer a los
habitantes para recabar la percepcion que ellos tenian al respecto. Una vez explicadas las
acciones en lengua materna, se aplico una encuesta para conocer la opinién de los habitantes
y la influencia que estas acciones tendran en el sentir de las personas hacia los conflictos
sociales que las activades de los palenques ha provocado (figura 10). Estas medidas las
podran evaluar a través de sus propios indicadores en cuanto a la calidad del agua del rio en

temporada de lluvia.
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Una vez aplicadas las encuestas, se realizd su revision y analisis, asi como la comparacion
con las aplicadas anteriormente para su interpretacion y conceptualizacion (Escalante, 1980)
lo que permitié finalmente emitir una conclusion respecto al fomento de la gestion
socioambiental con los productores de mezcal artesanal, asi como evaluar la disminucion del
impacto ambiental por la descarga de vinazas en el rio Guieau Chaa a través de indicadores

locales que los habitantes manifestaron.

Figura 10

Entrega de folletos y aplicacion de encuestas
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Capitulo 5. Resultados
5.1. Diagnostico de las préacticas de gestion de vinazas
Se presenta la linea del tiempo (figura 11) en donde se observa que la fabrica de mezcal
artesanal lleva 49 afios en operacion. En este lapso ha tenido diversas problematicas, asi como
reconocimientos. En el afio 1995 el mezcal tobala producido en esa unidad gand una medalla

de oro por el mejor mezcal, esto llevd la produccion al alza.

Sin embargo, por problemas internos que se tuvieron bajo la produccién y sus hijos
establecieron sus propias fabricas de mezcal. Actualmente se sigue trabajando de manera
tradicional y esporadica, en donde las instalaciones son utilizadas por los hijos y nietos como

medieros® para su propia produccion de mezcal artesanal.

& Mediero: Persona que produce mezcal en instalaciones (palenque) que le son prestados, a cambio deja una
tercera parte de la produccion como pago por el uso del palenque.
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Figura 11

Linea del tiempo de la unidad de produccion de mezcal artesanal
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De la entrevista y charlas informales se obtuvieron datos empiricos de estimacién de materia

prima, generacion de residuos y el proceso de produccién que se describe.

5.1.1 Descripcion del proceso.
Se presenta a continuacion el diagrama del proceso de produccién de mezcal (figura 12), asi

como la descripcion de las etapas de acuerdo con los saberes de los maestros mezcaleros.
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Figura 12

Diagrama del proceso de produccion de mezcal artesanal
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Transporte vy recepcion de pifias: Se reciben las pifias de maguey provenientes de la jima

aproximadamente 1500 Kg, las cuales ya vienen cortadas a la mitad, sin embargo, si es

necesario realizar mas cortes se realiza y se preparan para el horneado, figuras 13 y 14.

Cocimiento. Se apila la lefia en el horno a manera de castillo para que permita su quema,
luego se colocan piedras especiales y se le prende fuego para calentar el horno. Una vez que
se consume la mayor parte de la lefia, se coloca bagazo himedo en las piedras antes de colocar
el maguey para evitar que se quemen. Se llena el horno con las pifias de maguey colocandolos
de forma especifica para que la coccion se realice de forma adecuada figuras 15 y 16. Al
llenarse el horno se tapa con una capa de plastico para evitar que la tierra contamine el
maguey. Finalmente se coloca una capa gruesa de tierra que funciona como aislante. El
tiempo requerido es de cuatro dias para alcanzar una buena coccién del maguey; se aprovecha

todo el material por lo que no se generan residuos.
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Figura 15 Calentamiento del horno Figura 16 Horneado del maguey

|

Molienda. Después de la coccion, se vacia el horno y las pifias cocidas se trasladan con
apoyo de una carretilla al area de molienda. Se troza el maguey cocido con ayuda de un
machete y se va colocando en la tahona®. Se va machacando poco a poco, en esta etapa se
obtiene un bagazo mezclado con jugo del maguey y se traslada a la tina de fermentacion con

apoyo de una carretilla; el tiempo requerido para esta actividad es de un dia, figuras 17 y 18.

9 Tahona: Molino cuya rueda de piedra se mueve por la fuerza de un caballo.
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Figura 17. Traslado del maguey a la tahona Figura 18 Machacado del maguey cocido en la tahona

Fermentacidn. Este proceso se realiza en tinas de madera de roble con una capacidad
aproximada de 2 m3. Aqui llega el maguey machacado y se esparce de manera uniforme en
la tina llegando hasta la mitad de su capacidad. Se le agregan aproximadamente 12 botes de
20 L (240 L) de agua. En esta etapa se utiliza el agua caliente proveniente del area de
destilacion en donde es utilizada como medio de enfriamiento. El tepache se deja reposar dos
dias y entonces se remueve de manera uniforme todo el bagazo con un rastrillo, se le agrega
mas agua hasta llenar la tina (750 L) aproximadamente y se deja reposar; para temperaturas
mayores a 25° el tiempo requerido en esta etapa es de 6 a 7 dias, para temperaturas menores

puede ser de 8 a 9 dias, figuras 19y 20.

Esta etapa es la clave para la obtencion de un buen mezcal, el maestro mezcalero al quinto
dia escucha el burbujeo del fermentado, de esta manera se va guiando para decidir cuando el

tepache ya se encuentra “en su punto” (término usado por los maestros mezcaleros para
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determinar que la fermentacion se ha completado). Si hace falta tiempo se deja reposar, todos
los dias se verifica este proceso mediante los saberes que ha heredado. Una vez que el maestro
sabe que ha llegado al punto requerido empieza la siguiente etapa del proceso que es la

destilacion.

Figura 19 Esparcimiento del maguey machacado en la
tina de madera

Figura 20 Fermentacion del maguey en la tina de madera

Primera destilacion. En esta etapa se traslada el tepache fermentado mediante botes de 20

litros a la olla de cobre, se cargan seis botes (120 L) de tepache y tres carretillas de bagazo.
Una vez que se ha cargado la olla, se sella con la pasta de maguey que se forma sobre el
fermentado, se coloca el montero, el turbante y el serpentin. Este Gltimo pasa por un tanque
con capacidad de 1800 L, con agua para el enfriamiento, aqui se condensa el vapor para

obtener el mezcal, figuras 21y 22.

De acuerdo con la experiencia del maestro mezcalero se va obteniendo el primer destilado
que se denomina punta de tepache, este mezcal se almacena y se separa del resto. Cuando el
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maestro mezcalero determina el momento en que el grado alcohdlico ha disminuido se
empieza a almacenar un mezcal denominado rabo y se separa del primero para llevarlo a una
segunda destilacion (rectificado) que de acuerdo con la lengua zapoteca se le denomina como

“rascado’?”.

Al término del destilado, por la alta temperatura (100°C) se le agregan 2 botes (40 L) de agua
fria para poder vaciar la olla. Se retira primero el bagazo con ayuda de un rastrillo y una vez
que se ha retirado por completo, se abre la valvula para liberar la vinaza que queda en el

fondo, el efluente alcanza una temperatura promedio de 70°C en el punto de descarga.

Figura 21 Carga de la olla para iniciar la destilacién Figura 22 Mezcal destilado

10 Rascado: Término utilizado por los maestros mezcaleros para nombrar al mezcal rectificado (segunda
destilacion) con un grado alcohdlico entre 60 a 80.
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Segunda destilacion: Para esta etapa del proceso se carga el destilado denominado como

rabo, para concentrar el grado alcohdlico, se inicia el calentamiento, esto se realiza con mayor
cuidado y a fuego lento. EI maestro mezcalero en esta etapa se encuentra muy al pendiente
para verificar el grado alcoholico y cuando ve que ha disminuido entre 15 a 20 ° se termina
la destilacion. El agua de enfriamiento se mantiene en los tanques y es utilizado para el inicio

de la fermentacion, por ello no se descarga.

El mezcal obtenido en esta etapa se denomina como rascado y se mezcla con la punta de
tepache para regular la concentracion alcoholica del mezcal. EI maestro mezcalero lo regula

entre 40 a 45 % Alc. Vol mediante su experiencia ancestral, figura 23.

Figura 23 Verificacion del grado alcohélico mediante los saberes ancestrales del maestro mezcalero
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Mezcal: Los destilados obtenidos de la primera y segunda destilacion se mezclan para
obtener la graduacion adecuada y deseada para el mezcal entre 40 y 45 % Alc. Vol., figuras

24y 25.

Figura 24. Graduacién alcohdlica del mezcal mediante el | Figura 25. Verificacion del grado alcohélico mediante los
mezclado del primer y segundo destilado saberes ancestrales del maestro mezcalero

5.1.2. Diagnostico de la problematica.
En la figura 26 se presenta el arbol de problemas, mientras que en el anexo 5 se presenta el

documento completo.
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Figura 26

Arbol de problemas de la unidad de produccion de mezcal artesanal

1) Competencia desleal -
2) Falta de agua (temporal)
3) No hay clientes
4) Sin terreno para siembra de maguey
Problema 5) Escasez de maguey y lefiz o precios muy zltos
entral 6) No hay permisos para la obtencion de maguey (Tobala)
7) No hay donde tirar el agua de tepache
8) Falta de dinero para llevar el agua de tepache a otro lugar
9) Alto costo de mano de obra

- ‘ . ‘

A partir de la aplicacion de la herramienta “arbol de problemas” se identificaron 8 problemas

de la unidad de produccion de mezcal artesanal:
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1) Competencia desleal

2) Falta de agua (en temporadas)

3) No hay clientes

4) Sin terreno para siembra de maguey

5) Escasez de maguey y lefia o precios muy altos

6) No hay permisos para la obtencion de maguey (Tobald)
7) No hay donde tirar el agua de tepache

8) Falta de dinero para llevar el agua de tepache a otro lugar

De acuerdo con la identificacion realizada y por la afectacion que se tiene a terceros se

decidio dar prioridad para su atencion a dos de los problemas que tienen relacién entre si:

» No hay donde tirar el agua de tepache

» Falta de dinero para llevar el agua de tepache a otro lugar

Con respecto a las medidas para el cuidado del ambiente se identificaron las siguientes:

» En el afio 1995 excavaron un hoyo en donde se almacenaba la vinaza, al no llevar un
control de la produccion no se tenian registros de los voliumenes generados, por ello

la vinaza se filtraba y en temporada de lluvias llegaba hasta el rio.
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» Otra medida que han implementado en la unidad de produccién es el cuidado del
agua, para la fermentacion se reutiliza el agua de los tanques de enfriamiento, de esta
manera se aprovecha esta agua y no se desecha.

» Al reutilizar el agua caliente proveniente de los tanques de enfriamiento para iniciar
la fermentacion también se ahorra en el consumo de lefia,

» Otro productor que ha utilizado la fabrica de mezcal manifestd que él para vaciar mas
rapido la olla del destilado le agrega mas agua 5 a 6 botes de 20 L, esto aumenta el
volumen de vinazas. Sin embargo, dado que es méas celoso con sus saberes no

permitié la medicion durante la destilacion.

Se presentan a continuacion los resultados del volumen de vinazas generado por volumen
de mezcal producido (tabla 6). Con estos datos se determind la razén en litros de

mezcal/litros de vinazas.

Es pertinente aclarar que debido los cambios que trajo consigo la pandemia ocasionada
por el virus SARSCOV-19 la fabrica de mezcal también se vio afectada por la falta de
ventas y con eso la produccion fue muy esporadica. En el afio 2021 fue cuando se
registraron mas casos de afectacion por el COVID por lo que se restringieron las
actividades y bajaron las ventas de forma drastica. Por lo anterior fue complicado realizar
mediciones y solo se pudieron realizar 3, (tabla 6). Ademas, un productor que hizo uso

de las instalaciones no permitio realizar mediciones.
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Tabla 6

Resultados de la produccion de mezcal y vinazas en la unidad de produccion

Dia. Mezcal punta  Mezcal (rabo) Mezcal Total vol.  Volumen de Razén
de tepache L) (rascado) (L) mezcal (L) vinaza (L) Vol./vol.
(L
23/Dic/2020 140 115 50 190 235 1.24
07/Ene/2021 170 195 70 240 240 1
04/Dic/2021 160 135 60 220 283 1.29
TOTAL 650 758 1.17

De acuerdo con la tabla anterior se tiene un total de 650 L de mezcal y 758 L de vinazas lo

que da una razon que por cada litro de mezcal producido se tiene 1.17 L de vinazas.

La razon de generacion de vinazas por cada litro de mezcal es baja respecto a la reportada en
la bibliografia, el cual oscila entre 10 a 15 litros por cada litro me mezcal (Villalobos, 2009
citado por Gomez 2014). Esto indica que en la unidad de produccion de mezcal artesanal
disminuyen la generacion hasta un 90% sin saberlo; identificandose por las practicas de reuso

del agua.
Percepcion de la problematica socioambiental por parte de los habitantes

En la figura 27, se presenta la grafica con los rangos de edades de las personas encuestadas,
en el eje X se tienen los rangos de edades mientras que en el Y el porcentaje de habitantes

que corresponde a éste. Como puede observarse, el rango de edades de 46 a 55 es el de mayor
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porcentaje (30 %) sequido del 36 a 45 con 25%. Esto indica que la mayoria de las madres de
familia y posibles usuarios del rio se centra en estos rangos de edad, lo cual explica el

significado del rio en su cultura.

Figura 27

Rango de edades de los habitantes encuestados
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RANGO DE EDADES

El indicador “usos locales del rio”, refiere que el 75 % de los habitantes encuestados utilizan

el agua del rio para el lavado de ropa e higiene personal (figura 28).
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Figura 28

Usos locales del rio Guieau Chaa
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USOS QUE SE LE DAN AL RIO

Para el indicador “Percepcion de los habitantes de la contaminacion del rio” el agua de
tepache (vinazas) obtuvo el mayor valor con 83 unidades, mientras que la basura fue el
segundo elemento contaminante con un valor de 79. Esta informacion se presenta en la figura
29. De acuerdo con estos datos los habitantes perciben que el agua de tepache de los
palenques (vinazas) son los mas contaminantes del rio, lo cual es observado a simple vista

por ellos, de acuerdo con lo referido.
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Figura 29

Valoracién de la contaminacion por los habitantes encuestados
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TIPO DE CONTAMINACION

Otro indicador que se midid con la aplicacion de las encuestas fue el “grado de contaminacién
del rio por lo palenques”, a través de la percepcién que los habitantes tienen. Se observa que
el 50 % de los encuestados perciben que los palenques son muy contaminantes, mientras que
el 40 % indican que son contaminantes, figura 30. Esto indica que los habitantes perciben a

los palenques son los principales contaminantes del rio.
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Figura 30

Grado de contaminacion de los palenques de acuerdo con la percepcion de los habitantes
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GRADO DE CONTAMINACION

Se midi6 otro indicador “calidad del agua”, y se encontrd que el 65 % de los habitantes
perciben esta calidad a través del color caracteristica de la vinaza, las personas encuestadas
manifestaron que el agua se ve de color café. Otra respuesta que dieron fue: -un dia
estabamos lavando en el rio cuando de repente se puso de color cafe y olia muy feo, era
porque habian descargado el agua de tepache en el rio-. Esta caracteristica particular de la

vinaza permite reconocer cuando ha sido descargada en el rio. Figura 31.
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Figura 31

Indicador local de la contaminacion del rio
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INDICADORES LOCALES DE LA CONTAMINACION DEL RiO

Con respecto a las estrategias para evitar la contaminacion del rio, solo una de las encuestadas

respondié que conocia una medida implementada por los productores que consistia en: -

escarban un hoyo para que ya no se vaya al rio- femenina de 48 afios. En cuanto a medidas

que haya implementado la autoridad solo ocho contestaron que, si se ha hecho, pero en su

mayoria fue respecto a la limpieza y prohibicion por parte del comité de salud.

5.3. Medidas para el manejo adecuado de las vinazas.

En la figura 32 se presentan las Amenazas, Fortalezas, Oportunidades y Debilidades de la

unidad de produccién. A partir de este analisis se determinaron las medidas aplicadas, en

donde se consideraron las respuestas de la poblacién muestreada.
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Figura 32

Anédlisis FODA de la problemética que afecta a terceros

Analisis FODA
— No hay donde tirar el agua de tepache

— Falta de recursos para tratarlo

AMENAZAS » « FORTALEZAS

» Son dos productores mas que tiran el O J » Se genera poca agua de tepache
)1?’5‘;:::5?5;623:’1;;%':::83 » Sirve como abono para el maguey
g . » Se cuida de no gastar mucha agua

)ngde$mm fe'e.f:fjau, 1 » Se ocupa el bagazo para quemar
e L et S » Se ocupa el bagazo en el homeado

limpian
DEBILIDADES »

——« OPORTUNIDADES

» Poca regulacién de la autoridad
» Se puede dar un manejo barato
» Hay un area para tirar el agua de

tepache
+ » Hay mano de obra para trabajar

»Falta de conocimiento
»Falta de inversién

De este analisis se rescatan las fortalezas y oportunidades (en palabras de los productores):
» Se genera poca agua de tepache, de acuerdo con la percepcién de los productores. Del
diagndstico realizado se constato este dato siendo un promedio de 1.16 L de vinazas
por litro de mezcal.
» El agua de tepache sirve como abono para el maguey
Oportunidades:
» Se puede dar un manejo barato al agua de tepache, utilizando residuos que el mismo
palengue genera (ceniza)

» Hay un area para tirar el agua de tepache, se puede adecuar para construir un hoyo
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Disefio de lagunas de evaporacion como medida para el manejo de las vinazas
A partir de lo anterior, se realizé el disefio de dos posibles lagunas de evaporacion con los

productores (figuras 33 y 34).

Figura 33

Primera propuesta de la laguna de evaporacion de vinazas

0.5m

1
|
1
e —r
/.ﬁ’

Esta propuesta se planted de acuerdo con los conocimientos de los productores de mezcal,
puesto que la idea que tienen es simplemente la construccion de una fosa para el
almacenamiento de la vinaza y despues trasladarlo a algin terreno para su riego. ElI material
de construccién considerado fue de cemento, block y varilla, para este caso se estimé una

inversion de $13,200 lo que se traduce a $4.40 por litro, sin considerar la mano de obra.

Figura 34
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Segunda propuesta para la laguna de evaporacion de vinazas

Datos de disefio de lalaguna de
evaporcion
Talud 1V:2H
Bordo 020 m
Profundidad 05m
Volumen 3.15m3
e |
~— | " o05m
} | 30m |

L =
| | 40m |
———20m ——

Esta propuesta se considerd por las caracteristicas técnicas que ofrece esta geometria para
una mejor evaporacion de la fraccion liquida de la vinaza, se planted ante los productores
considerando el material de ferrocemento. Se estima un costo por litro de $2.60 pesos. Para
este caso, la laguna tiene un volumen de 3,150 L, por lo que el costo estimado es de $8,190.00
pesos; solo para el material de construccion.

Considerando ambos montos y por la funcionalidad que se busca y después de analizar el
costo/beneficio se opto por el segundo disefio, laguna de forma trapezoidal.

El material de construccién fue de ferrocemento, en el fondo se coloc6 una capa de 10 cm de

arena fina para proteger la obra al momento de retirar los lodos. También se adecud el drenaje
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para la descarga de las vinazas y se instald una tuberia de PVC de 4” en la laguna para el
desvio de demasias. En la figura 35 se presentan los trabajos realizados mediante la
participacion social de los productores y familiares, en la figura 36 se ilustran las pruebas de

jarras.

Figura 35

Trabajos de construccion de la laguna de evaporacion.
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Figura 36

Pruebas de jarra para determinar la proporcion de ceniza

En las pruebas de jarra realizadas se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 7.

Resultado de prueba de jarras para la dosificacion de ceniza

Muestra Peso
ceniza
Vol. (L) (Kg) pHi pH: Olor
Prueba 1
M1 2 0.2 35 6 Ligero a tepache
M2 2 0.4 35 7 Imperceptible
M3 2 0.5 35 7 A ceniza
M4 2 0.8 35 8 Ceniza
Prueba 2
M1 1 0.05 3 6 A tepache
M2 1 0.1 3 6 A tepache
M3 1 0.15 3 7 Ligero a tepache
M4 1 0.2 3 7 Ligero a ceniza
M5 1 0.250 3 7 Ceniza
M6 1 0.300 3 7 Ceniza
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Se determin6 una proporcion de ceniza de 200 gr por cada litro de vinaza para neutralizar su
pH, ésta es la proveniente de los hornos del mismo palenque y ayudaré a disminuir la abrasion
de las paredes de la laguna. El tiempo de evaporacion para la muestra fue de 5 dias
considerando que la temperatura ambiente para los dias de muestreo en promedio fue de 23
°C. Una vez evaporada la fraccion liquida se obtuvieron 270 gr de sélido por litro de muestra.
Sistema de gestion ambiental (SGA)
Dentro del SGA se establecieron politicas ambientales, mision y vision de la unidad de
produccion de mezcal artesanal. Para analizar la disciplina a la cual se enfocara el plan, se
evaluaron los impactos ambientales, siendo el medio ambiente el méas impactado;
especificamente en el uso y manejo del agua dentro del proceso de produccion. Por lo anterior
se atendid la descarga de vinazas por la afectacion que se tiene hacia terceros al alterar la
calidad del agua del rio “Guieau Chaa”, en el anexo 6 se presenta el SGA con un plan de
accion en donde se contemplan las siguientes actividades:

e Operacion de la laguna de evaporacion.

e Medicion de la dosificacion de ceniza

e Medicion del pH

e Retiro del lodo en el fondo de la laguna

Mantenimiento de canales de desvio de agua pluvial
Evaluacion del sistema de gestion ambiental
Los habitantes calificaron la comprensidn del folleto como buena (figura 36). EI 70% de los

encuestados confia en que esta sea una solucion a la problematica identificada para ellos en
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el diagnostico (figura 37). Dieron su opinién de manera libre respecto a la solucion de la
problematica, se clasificd en cuatro categorias, el 55% de los encuestados opinan que la

solucidn reduciria el impacto si los demés palenques aplican esta u otra estrategia (figura 38).

Figura 37

Gréfica de compresion de las estrategias aplicadas en la unidad de produccién
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Figura 38

Evaluacién de la solucién a la problematica

EVALUACION DE ESTRATEGIAS
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Figura 39

Evaluacidn de la solucién a la problematica
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Al establecerse un SGA en la unidad de produccion de mezcal artesanal se adquiere un
compromiso para el cuidado del ambiente, esto permitird que disminuya el impacto ambiental

y a su vez mejorar la relacion entre productores y habitantes.

Conclusiones y recomendaciones
La unidad de produccién familiar continGa trabajando de forma tradicional y con las
estrategias implementadas no s6lo es posible disminuir un 90% la generacion de vinazas,

sino que se traduce en un ahorro del agua en el proceso.

Otro de los aspectos rescatados es el compromiso que los productores de la unidad de
produccion tienen con el cuidado del ambiente, pues de acuerdo con sus saberes
implementaron un medio de almacenamiento para las vinazas, aunque por la falta de

conocimientos no habian logrado su proposito.

Con respecto a los conflictos sociales, éstos anticipan que vayan disminuyendo, dado que la
percepcion que los habitantes tenian respecto a la contaminacion de los palenques de mezcal
cambid al conocer las estrategias que han implementado y esperan que otros palenques sigan

el ejemplo para conservar el rio Guieau Chaa.

Se observo que, al entregar los folletos para dar a conocer las medidas aplicadas, algunas
solicitaron el apoyo de sus esposos para entenderlo y por ello en estas encuestas hubo
participacion del género masculino (4), quienes dan una nueva percepcion respecto a la
problematica. Uno de ellos indico -que alguna autoridad debia de encargarse de verificar

que los palenques ya no contaminen-. Por tanto, las estrategias establecidas en el palenque
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forman parte de la solucion, pero en la opinion de los habitantes las demas fabricas de mezcal

también deberdn implementar alguna solucion.

Dentro del SGA se identifico la contaminacion del agua como el elemento ambiental méas
impactado, lo que llevé a la construccion de una laguna de evaporacién con la participacion
social de los productores a través del apoyo mutuo. EI manejo de las vinazas incluye medidas
orientadas al control del pH, van enfocadas hacia el control del pH, olor, eliminar la fraccion

liquida de la vinaza, al manejo de lodos y ahorro del agua.

Otra de las experiencias rescatadas durante el desarrollo del trabajo en la comunidad es la
importancia de la lengua materna (zapoteco) pues permitié un mayor acercamiento hacia los
habitantes, que como ellas manifestaba -¢,Puedo decirlo en zapoteco y tu lo escribes? Porque
en espafiol no puedo mucho- y sobre todo manifestaron sus inquietudes de manera libre y
espontanea. Durante la construccién de la laguna también fue de gran ayuda pues las
instrucciones a los trabajadores fueron dadas de manera mas entendible en la legua materna,
asi como en la capacitacion a los productores para la medicion del pH y la adicion de la

ceniza.

Las estrategias establecidas dentro del SGA para el manejo de las vinazas en la unidad de
produccion de mezcal artesanal mejoraron la percepcion que los usuarios del rio mantenian
respecto al grado de contaminacion de los palenques. Esto se ve reflejado en la disminucion
de los conflictos sociales y al reconocimiento que los habitantes hacen hacia estas acciones
quienes consideran que mejorara la calidad del agua del rio Gueau Chaa en temporada de

lluvias.
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Los integrantes de la unidad de produccidn tienen una vision hacia el cuidado y conservacion
del ambiente, lo que se puede confirmar con las practicas que han implementado dentro de
la fabrica de mezcal, sin reconocerlo como tal. Asi como el nuevo compromiso para la
operacion adecuada de la laguna de evaporacion, que permitird el manejo de la vinaza

mediante elementos que conocen en su entorno.
Recomendaciones

La construccion de la laguna de evaporacién abre nuevas oportunidades para su seguimiento

a fin de establecer un manual de procedimientos para el manejo de las vinazas.

Transmitir estos conocimientos hacia otros productores para que puedan adoptar esta
estrategia que les permita contribuir al cuidado del medio ambiente, asi como a la mejora de

las relaciones entre la sociedad y los demés productores.

El seguimiento posterior a esta investigacion pudiera dar la pauta a encontrar la razén por la
que la fabrica de mezcal artesanal genera un 90% menos de vinazas a la reportada en la
bibliografia, hallazgo que resolveria en gran medida la principal problematica de este

importante sector.

Otra recomendacion que emana de este trabajo es continuar con este reconocimiento hacia
las lenguas maternas para aquellos que intervienen en las comunidades, pues es un medio
eficaz para la comprension de los habitantes. EI compartir una lengua materna con los
habitantes crea una mayor confianza y mejor acercamiento para el planteamiento de sus

problematicas.
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Anexo 1.

Anexo 1. Nimeros aleatorios.

Cuadro de nimeros aleatorios para la seccion de la muestra

© 00 N O OB~ W N P

[
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
117 | 32 200 | 193 | 184 | 32 67 7 113 [ 69 |43 [ 200 | 87 [ 35 | 56 189 | 114 | 2 55 106
38 | 181 | 68 |98 | 110 | 195 | 161 | 130 | 26 | 189 | 140 | 22 1 140 | 28 198 | 102 | 49 172 | 156
170 | 137 | 153 | 143 | 44 | 37 196 | 64 | 62 104 | 123 | 199 | 146 | 67 | 68 | 58 | 53 165 | 189 | 64
50 |193 | 122 | 117 | 102 | 86 | 97 30 [ 2 190 | 159 | 82 194 | 35 171 | 25 |80 |67 |28 114
176 [ 70 |54 |13 |9 [54 | 103|111 |57 |15 | 188 | 181 | 43 118 | 192 | 100 | 24 12 |5 |55
174 1 183 | 134 |53 [ 75 | 187 |28 |7 195 | 143 | 144 |36 [ 99 |4 183 | 77 137 | 145 | 19 13
163 110 |75 |98 |80 |47 |106 |19 |34 |18 |18 | 56 112 | 175 | 172 | 119 | 19 197 | 193 | 54
94 |75 |98 | 110 | 170 | 146 | 105 | 133 | 153 | 38 | 43 115 | 47 |63 [92 |25 |60 |81 169 | 39
30 [ 174 | 62 133 | 46 | 135 | 130 | 129 | 139 | 59 | 198 | 24 128 | 169 | 123 | 159 | 97 | 8 108 | 122
153 | 138 | 30 | 114 | 125 | 65 | 118 | 193 | 26 | 109 | 87 63 | 92 118 | 157 | 151 | 4 105 | 192 | 28
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Anexo 2.- Encuesta

OBJETIVO DE LA ENCUESTA:

Identificar el conocimiento y el sentir de los habitantes de la comunidad hacia el cuidado de los rios
y la calidad del agua en el rio “Guieau chaa” (rio cazuela) por la descarga del agua de tepache
(vinazas) por la produccion de mezcal artesanal.

Cédula de identificacion:

Edad: Género:
O 18 a 25 afios O 36 a 45 afios O Masculino

O 26 a 35 afios O 46 a 55 afios O Femenino.

Q 56 a 65 afios

Escolaridad: Domicilio:
Primaria trunca O Secundaria

trunca
Primaria Secundaria Ocupacion:

O Bachillerato O Licenciatura

Instrucciones: Por favor escriba su respuesta de acuerdo con su criterio en los espacios en blanco,
en los otros marque con una X.

Eje 1.- Usos locales del rio

1.- Nombre los rio que conozca de la comunidad:

2.- ¢Alguna vez los ha utilizado?
Os
Qe

¢Para qué?

ANEXO
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3.- (Cada cuando va al rio?

4.- ;Le gusta o le gustaria ir a lavar ropa en el rio?
O s
O

5.- (Alguna vez ha ido a lavar ropa en el rio “guieau chaa” (rio cazuela)? Si su respuesta es NO pase
a la pregunta 7

O si
ONO

6.- ¢ Tiene algun horario en el que le guste mas para ir a lavar al rio?

O Mafiana
Q Medio dia
O Por la tarde

¢Por qué?

7.- ¢Le da algln otro uso al agua del rio en temporada de Iluvia?

O Uso humano (lavar ropa, trastes)
O Descarga de agua sucia
(O Ninguno
Eje 2.- Calidad del agua del rio.
8.- Seglin su criterio, cuando el rio tiene agua esta:
QMuy contaminada
O Contaminada
O Poco contaminada

O
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No esta contaminada

QNO se

9.- Segun su criterio, ¢cdmo se da cuenta que el agua esta contaminada?

10.- Segun su criterio, ¢cOmo se da cuenta que el agua no esta contaminada?

Eje 3.- Percepcion de la contaminacion del rio.
11.- ;Sabe usted gue es lo que contamina el rio aqui en el pueblo?
O si
(O No
12.- La contaminacion del rio pudiera ser por: (marque todas las que considere).
O Basura
O Agua sucia de las casas
O Agua de tepache de los palenques.

13.- Califique las siguientes cosas que podrian contaminar el rio del menos contaminante (1) al mas
contaminante (5)

O Basura

O Agua sucia de las casas
O Agua de tepache de los palenques.

14.- ; Tiene alguna idea de cuando empez0 este problema de contaminacion del rio?
Os
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No

¢Cuando?

15.- Segun su criterio, ¢ Los palenques de mezcal podrian ser contaminantes del rio?

¢Por qué?

16.- Segun su criterio, ¢Qué tan contaminantes son los palengues de mezcal para el rio?
O Muy contaminante
Q Contaminante
O Poco contaminante
O Nada contaminante
(ONosé
17.- ¢{Ha tenido algun problema con los palenques de mezcal por la contaminacion del rio?
Osi ¢Cual?
>,

No

18.- ¢Ha sabido de algun problema que los palenques hayan enfrentado por la contaminacion que
provocan en el rio?

19.- ¢Qué tipo de problema ha sido?

Eje 4.- Estrategias para evitar la contaminacién del rio.
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20.- ¢Conoce alguna medida que apliquen los palenques de mezcal para disminuir la contaminacion

del rio?
O Si ¢ Cual?
O

21.- ;Sabe de alguna medida que alguna autoridad haya establecido para evitar la contaminacion del

rio? O

Si

ONO

22.- ¢ Qué tipo de medida ha sido?

No

23.- ¢ Se ha dado cumplimiento a la medida establecida por alguna autoridad?
Osi
O No

24.- ¢ Considera que esta medida ha sido suficiente?
Osi
O No

25.- ¢ Considera que hay alguna solucién al problema de contaminacién del rio?
Osi
(O No

26.- ¢ Cual podria ser la o las medidas que considera apropiadas para disminuir la contaminacion del
rio?

27.- ;Le gustaria participar en la conservacion del rio?
Os
One
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28.- ¢ De qué manera participaria?

29.- ;Estaria de acuerdo en participar en una platica para el cuidado del medio ambiente?
Os
O

iMuchas gracias! %
***JUNTOS CUIDEN SﬁL PLANETA***

\_ 5: -‘/A
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Anexo 3.- Guia de entrevista semiestructurada.

Guia de entrevista para el proyecto “Fomento de la gestion socioambiental en una unidad de
produccion de mezcal artesanal en San Baltazar Guelavila, San Dionisio Ocotepec, Oaxaca

OBJETIVO:

Obtener la informacion relacionada con el proceso de produccion de mezcal artesanal, los volimenes
producidos de mezcal y de residuos.

Nombre del entrevistado:

1.- ;Como fue que inicid con su fabrica de mezcal?

2.- ;COmo es el proceso de produccion de mezcal?

Coccion.

Molienda.

Fermentacion.

Destilacion.

3.- {Qué tipo de mezcal se produce y que volumen?

4.- ;Qué tipo de residuos se generan?

5.- ¢Llevan algun control del volumen de residuos generados?

6.- ¢Ha aplicado alguna medida o control en la descarga de los residuos?

7.- ¢Ha tenido algin problema con los habitantes o la autoridad por los residuos que genera el
palenque?

iMuchas gracias!
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Anexo 4- Folleto

ANTES DE LA
INTERVENCION

Tesis:

Fomento de la gestion socioambiental de
los productores de mezcal arfesanal en

DESPUES DE LA San Baltazor Guelavila, San Dionisio
INTERVENCION Ocotepec, Oaxaca

ELABORO: sack

i 2 : » Nuestra vision:
Ing. Verdnica Hemdandez Garcia

Ser una empresa sustentable en la
produccion de mezcal artesanal

-

> Nuestra mision:

Ofrecer un producto de sabores Unicos y
exquisitos, preservando los  saberes
tradicionales en su elaboracion

Abril / 2022
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ESTRATEGIAS DE MANEJO PARA EL AGUA
DE TEPACHE (VINAZAS)

Operacion de la laguna de evaporacio
Medicién de la dosificacion

Prepaocnon del 1erreno Yy
consfruccion de la laguna

Limpieza de canales de desvio de agua
de lluvia.

Medicion de acidez y mezcla de cemiza
con muestra de agua de tepache.

Construccion de canales de
descarga de agua de tepache
[vinaza)
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Anexo 5- Arbol de problemas

No-hay- \
1

“dine r&para—
trabajar-9 /
==
No-hay-
@ancias!

Se-
contamina-
elriof

Aumenta-el-
preciodel-
mezcalg

Efectos
1)=Competencia-desleal] —
2)~Faltadeagua{temporal)f
3)-=No hay clientes]
4)-Sin-terreno para siembra demagueyy
Problema 3)~Escasezde maguey ylefia 0 precios-muy altos]

6)~No hay permisospara la-obtencion-demaguey(Tobala)]
7)=No-haydondetirarel-agua detepachef
8)~Falta dedineroparallevarel-agua detepachea otrofugar?

9)-+Alto-costodemanodeobra¥

Causas
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Anexo 6. Analisis FODA

Analisis-FODAY
—sNo-hay-donde-tirar-el-agua-de tepachey

—Falta-de recursos-para-tratarlo¥

AMENAZAS »- « FORTALEZAS
* Sondg:pro:ctftoresimfn_-thiman-el- Q J » Se-genera-poca-agua-de-tepachef
);gua o eeai:e ‘mismo-lugar| » Sirve-como-abono-para-el magueyy
aspersonzs-cilue- asbbae » Se-cuida-de-no-gastar-mucha-aguaf
w el s eno_jan!] » Se-ocupa-el-bagazo-para-quemarf
» El-comité-de-salud-vigila-los rios-y-los- .
ik » Se-ocupa-el-bagazo-en-el-homeadof
limpian¥
DEBILIDADES o ————— ——» OPORTUNIDADES
» Falta-de-conocimiento » Pocaregulacion-de-la-autoridady
» Falta-de-mversiony » Se-puede-dar-un-manejo-baratof

» Hay-un-area-para-tirar-el-agua-de-

tepachef|
+ » Hay-mano-de-obra-para-trabajary
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unidad de produccion de mezcal artesanal en San
Baltazar Guelavila, San Dionisio Ocotepec, Oaxaca.

. Instituto Politécnico Nacional
“La Técnica al Servicio de la Patria”

Anexo 7. Encuesta para la evaluacion del SGA

OBJETIVO DE LA ENCUESTA:

Evaluar las estrategias del Sistema de Gestién Ambiental de la unidad de produccion de mezcal artesanal hacia el
cuidado y uso eficiente del agua para disminuir la contaminacion del rio “Guieau Chaa” (rio cazuela)

Cédula de identificacion:

Edad: Género:
O 18 a 25 afios O 36 a 45 afios O Masculino

O 26 a 35 afios O 46 a 55 afios O Femenino.

O 56 a 65 afios

Escolaridad: Domicilio:
Primaria trunca OSecundaria trunca

OPrimaria OSecundaria

O Bachillerato O Licenciatura

Ocupacion:

A) Evaluacion del folleto

Buena | Regular | Mala

1. ¢Como valora la explicacion del folleto?

2. ¢Entendio la descripcion de las medidas indicadas en el

folleto?

3. ¢Laapariencia del folleto es?

B) Evaluacion de las estrategias (laguna de evaporacion)

1.- Una vez que conocid la medida aplicada por el palenque ¢Considera que disminuira la contaminacion del rio?

Osi
O No
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3.- ¢ Considera que podria ser esta la solucion para el problema de contaminacion del rio?
Os
Ono

¢Por qué?

4.- ¢ Le gustaria participar como promotor de las medidas aplicadas con otros palenqueros?

(O No

5.- Considera que el cuidado del agua es importante?

iMuc'h‘as gracias!
***JUNTOS CUIDEMOS EL PLANETA***
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Introduccion
El continuo crecimiento poblacional, el aprovechamiento de los recursos para su
transformacion y la generacion de los residuos ha llevado a la humanidad a replantearse la
forma en que se realizan estas acciones. Por ello se han planteado nuevas formas de

produccidn que permitan ser sustentables.

La produccién de mezcal en el Estado de Oaxaca ha sido una de las actividades econdmicas
que va en auge. Oaxaca es uno de los nueve Estados que cuentan con la Denominacion de
Origen del Mezcal (DOM), de acuerdo con el Consejo Regulador del Mezcal (CRM). A su
vez se tiene registrado a ocho Distritos como la “region del Mezcal”. De esta manera, Oaxaca
se convierte en el mayor proveedor de mezcal a nivel nacional con el 92 % de la produccién

total del pais.

Ante tal situacion, también ha ido en aumento la generacion de residuos y los impactos
inminentes a ello, principalmente con los productores de tipo artesanal. Por lo anterior se
elabora un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) tomando como base la norma 1SO-14001
aplicable para la unidad de produccion de mezcal artesanal en la comunidad de San Baltazar

Guelavila, San Dionisio Ocotepec, Oaxaca.

Un sistema de gestion ambienta es un conjunto de elementos de una organizacion
interrelacionados o que interactlan para establecer politicas y objetivos, asi como los

procesos necesarios para el logro de los objetivos.

El presente sistema de gestion ambiental se enfoca en la disciplina de medio ambiente,

teniendo como alcance el area de produccion para el cuidado del agua.
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1. Generalidades de la unidad de produccion de mezcal artesanal

1.2 Localizacion

La unidad de produccion de mezcal artesanal se ubica en la localidad de San Baltazar
Guelavila, perteneciente al Municipio de San Dionisio Ocotepec, Distrito de Tlacolula, en la
region de los Valles Centrales, Estado de Oaxaca. Se localiza en las coordenadas geograficas

16°47'49.31" latitud norte y 96°18'11.06" longitud oeste, tal como se presenta en la figura 1.

Figura 40.- Localizacién del sitio del proyecto.

LOCALIZACION

e Sitio del proyecto.

Nota: A partir de imagenes de Mapa de México e INAFED (2002).

El acceso hacia la localidad es a través de la carretera federal nimero 190, partiendo de la
ciudad de Oaxaca con direccion hacia el Istmo de Tehuantepec. Llegando al crucero de Mitla,
se toma la direccion hacia Matatlan, pasando la poblacion se continGa sobre la carretera

federal con un recorrido aproximado de 11 Km; una vez que se llega al crucero se gira hacia f==>

la izquierda y se toma el acceso a la comunidad con un recorrido aproximado de 7 Km.

o
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El recorrido total de la Ciudad de Oaxaca a San Baltazar Guelavila es de 70 Km haciendo
aproximadamente un tiempo de 1hora 30 minutos, en la figura 2, se presentan las vias de

acceso a la localidad.

Figura 41. Macro-localizacidn y vias de acceso hacia la comunidad de San Baltazar Guelavila (informacién
de Google Earth).

— -
t MACRO LOCALIZACION ¢ . B Levenda
N o @ Oaxaca
¥ San Baltazar Guelavia
San Dionisio Ocotepec
San Lorenzo Albarradas
San Pablo Guila
San Pablo Villa de Mitla
O santa Ana del valle
(J Santa Maria del Tule
¥ Santiago Matatlan
& Santo Tomas de arriba
§ O Teotitlan del Valle
O Tlacolula de Mataramoros
s Ubicacion del sitio

N Grupo de produccion familiar de mezcal artesanal, San Baltazar Guelavila

; A
: N
10 km

1.3 Actividad productiva

El mezcal es una de las bebidas mas emblematicas del estado de Oaxaca. Su produccién ha
ido en aumento por la alta demanda que ha tenido a nivel mundial. Oaxaca es uno de los
nueve Estados con Denominacion de Origen del Mezcal. La region del mezcal la conforman
siete distritos: la region de Valles Centrales esta integrada por los distritos de Tlacolula,
Zimatlan, Ejutla y Ocotlan, mientras que en la Sierra Sur se encuentran los distritos de
Yautepec, Miahuatlan y Sola de Vega (CRM, 2020).
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De acuerdo con la NOM-070-SCFI-2016, se define al mezcal como: “Bebida alcoholica
destilada mexicana, 100 % de maguey o agave, obtenida por destilacion de jugos fermentados
con microorganismos espontaneos o cultivados, extraidos de cabezas maduras de magueyes

o agaves cocidos”. Otra definicion de la misma norma:

Es un liquido de aroma y sabor derivado de la especie de maguey o agave empleado, asi
como del proceso de elaboracién; diversificando sus cualidades por el tipo de suelo,
topografia, clima, agua, productor autorizado, maestro mezcalero, graduacién alcoholica,
microorganismos, entre otros factores que definen el cardcter y las sensaciones

organolépticas producidas por cada Mezcal

La categorizacion del mezcal se realiza de acuerdo con el modo de produccion, clasificandose
como: mezcal, artesanal y ancestral; para el presente SGA se considera Unicamente el mezcal
artesanal, por tanto, se describe su forma su produccién que debera cumplir con requisitos

especificos, se deberd cumplir con al menos las siguientes cuatro etapas y equipos:

a) Coccion: cocimiento de cabezas de maguey o agave en hornos de pozo o elevados de

mamposteria.
b) Molienda: con mazo, tahona, molino chileno o egipcio, trapiche o desgarradora.

c) Fermentacion: oquedades en piedra, suelo o tronco, piletas de mamposteria,
recipientes de madera o barro, pieles de animal, cuyo proceso puede incluir la fibra
del maguey o agave (bagazo).

d) Destilacion: con fuego directo en alambiques de caldera de cobre u olla de barro y
montera de barro, madera, cobre o acero inoxidable; cuyo proceso puede incluir la

fibra del maguey o agave (bagazo).

El mezcal producido por la unidad de produccion es el clasificado como artesanal, tiene un

grado alcohdlico de 45° a 50 ° y su presentacion es en botellas de 750 ml. También puede

venderse en galones de 5, 20 y 50 L dependiendo del volumen requerido. Se produce una =

variedad de mezcales provenientes de diversos tipos de magueyes tales como: espadin, tobala

S
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y cuixe en presentaciones de: Tobala reposado, tobala joven, espadin, cuixe y ensamble (que

es mediante la mezcla de al menos 3 tipos de magueyes), figura 3.

Figura 42.- Tipos de mezcal producidos

1.4 Infraestructura

La unidad de produccion o palenque cuanta con un area construida de 468 m?, y un area sin
construccion de 80 m? donde se ubica el horno y almacenamiento de lefia. El area construida
consiste en una galera con muros de adobe y techo de tejas. A continuacion, se describen las
areas con que cuenta asi como la infraestructura para su operacion, en la figura 4 se presenta

la distribucion de las areas:

Area de recepcion y pesado de materia prima: Espacio al aire libre donde se recibe y pesa el

maguey (materia prima)

Area de coccidn: Horno de piso para el cocimiento del Maguey.

Area de maguey cocido: Espacio con piso de mamposteria donde se coloca el maguey cocido

sobre todo el tobala antes de la molienda.

Area de molienda: Se cuenta con una tahona para la molienda del maguey cocido.

rstt




Area de fermentacion: Dentro de las instalaciones se tienen dos tinas de madera para la

fermentacion del maguey machacado

Area de destilacion: En un bajo nivel se ubica el area de destilacion con dos ollas de cobre y

dos tanques para el agua de enfriamiento. Se cuanta con dos monteros que se arman al

momento de destilar para obtener el mezcal.

Almacén de graneles: Se cuenta con un area para el almacenamiento de barriles, tambos de

200 L y demaés equipo requerido para el trabajo dentro del palenque.

Almacén de producto terminado: Se cuenta con un cuarto especifico para el almacenamiento
del mezcal listo para la venta. Aqui se mantienen los botes de 200 L y barriles con el producto

terminado.

Area de aseo del personal: Se cuenta con un sanitario con lavamanos para uso del personal

que labora en la fabrica de mezcal, también se cuenta con un bafio con regadera para el aseso
e higiene personal construido a base de mamposteria.

Area para el manejo de vinazas: Se cuenta con una laguna de evaporacion de 4x5 m de forma

trapezoidal para el manejo de las vinazas, como parte de estas areas también se tiene el

almacenamiento de ceniza que proviene de los hornos del area de destilacion.
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Figura 43. Distribucion de las areas de la unidad de produccién de mezcal artesanal (palenque)
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2. Politica ambiental

La unidad de produccién de mezcal artesanal adopta el compromiso para la preservacion del

entorno ecoldgico y social para que la produccion de mezcal sea de manera sustentable.

2.1 Mision

Nuestra principal mision es ofrecer a los clientes un mezcal Unico, en donde se
aprecien los sutiles sabores y aromas que nos ofrecen las variedades de maguey utilizados en
la elaboracion de nuestros mezcales. Donde nuestros clientes puedan apreciar los sabores
Unicos y exquisitos que los diferentes magueyes nos ofrecen. En su produccién se busca
preservar los saberes tradicionales del maestro mezcalero, que por mas de 60 afios ha sabido
enaltecer este trabajo a base de paciencia, talento y nobleza.
2.2 Vision
Como productores de mezcal artesanal buscamos que nuestros productos se den a conocer
por su calidad y ser una empresa lider en el ramo. También buscamos reducir los impactos

ambientales que genera la produccion a través de acciones que nos permitan ser sustentables.

2.3 Valores

Los valores que se fomentan en el palenque de produccién de mezcal son:

¢+ Honestidad

¢ Co- responsabilidad
+«» Compromiso

% Respeto

< Empatia

+«» Tequio (ayuda mutua)
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3. Organizacion

3.1. Organigrama

Debido a que la unidad de produccion es familiar, no se ha estructurado un organigrama y
funciones especificas. Se trabaja por lotes y las instalaciones se “prestan” para que otros
productores la utilicen, a ellos se les conoce como medieros. Se presenta la propuesta de la

estructura organizacional.

Figura 44. Propuesta de organigrama de la unidad de produccion de mezcal artesanal

DIRECTOR
GENERAL
Maestro
mezcalero
SUBDIRECTOR
Maestro mezcalero
(Segunda
generacion)
[ I |
T A Productor 2 Productor 3
(Mediero) (Mediero) (Mediero))
I | |
Ayudante Ayudante Ayudante
general general general

Director General: Para este caso es el maestro mezcalero encargado de coordinar los dias
de trabajo para los medieros. Transmite sus conocimientos a través de la practica con los

demas productores.

Subdirector: Es el encargado de las actividades de produccion en el palenque, ademas se
encargara de realizar el manejo de las vinazas. Para el manejo, una vez que se termine la
destilacion se trasladard al area de almacenamiento de la ceniza, se pesaran (50 Kg ) para =

cada lote de produccién y se adicionara a la laguna de evaporacion para estabilizar el pH. Se N




mezclard y se medira el pH mediante tiras reactivas, si el valor obtenido es por debajo de 7
se adicionard mas ceniza, repitiendo la operacion hasta obtener el valor de 7. Se registran los
datos de volumen, pH, fecha y encargado de realizarlo.

Productores: Ellos realizan todas las actividades desde el horneado hasta la destilacion de
acuerdo con sus saberes y con apoyo del maestro mezcalero (director). Reportaran al maestro
mezcalero encardo la terminacidn de la destilacion para que realice las actividades de manejo

de las vinazas.

Ayudante: Se encarga del llenado y vaciado de las ollas cuando el productor asi lo indica.

3.2. Descripcién del proceso de produccion

Transporte y recepcién de pifias: Se reciben las pifias de maguey provenientes de la jima

aproximadamente 1500 Kg, ya vienen cortadas a la mitad, sin embargo, si es necesario
realizar mas cortes se realiza y se preparan para el horneado.

Cocimiento. Se apila la lefia en el horno a manera de castillo para que permita su quema,
luego se colocan piedras especiales y se le prende fuego para calentar el horno. Una vez que
se consume la mayor parte de la lefia, se coloca bagazo himedo en las piedras antes de colocar
el maguey para evitar que se quemen. Se llena el horno con las pifias de maguey colocandolos
de forma especifica para que la coccion se realice de forma adecuada. Al llenarse el horno se
tapa con una capa de plastico para evitar que la tierra contamine el maguey. Finalmente se
coloca una capa gruesa de tierra que funciona como aislante. El tiempo requerido es de cuatro
dias para alcanzar una buena coccion del maguey; se aprovecha todo el material por lo que

no se generan residuos.

Molienda. Después de la coccion, se vacia el horno y las pifias cocidas se trasladan con

apoyo de una carretilla al area de molienda. Se troza el maguey cocido con ayuda de un
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machete y se va colocando en la tahona'!. Se va machacando poco a poco, en esta etapa se
obtiene un bagazo mezclado con jugo del maguey y se traslada a la tina de fermentacion con
apoyo de una carretilla; el tiempo requerido para esta actividad es de un dia.

Fermentacidn. Este proceso se realiza en tinas de madera de roble con una capacidad
aproximada de 2 m®. Aqui llega el maguey machacado y se esparce de manera uniforme en
la tina llegando hasta la mitad de su capacidad. Se le agregan aproximadamente 12 botes de
20 L (240 L) de agua. En esta etapa se utiliza el agua caliente del &rea de destilacion utilizada
como medio de enfriamiento. Se deja reposar dos dias y entonces se remueve de manera
uniforme todo el bagazo con un rastrillo, se le agrega mas agua hasta llenar la tina (750 L)
aproximadamente y se deja reposar, para temperaturas mayores a 25° el tiempo es de 6 a 7
dias, para temperaturas menores puede ser de 8 a 9 dias.

Esta etapa es la clave para la obtencion de un buen mezcal, el maestro mezcalero al quinto
dia escucha el burbujeo del fermentado, de esta manera se va guiando para decidir cuando el
tepache ya se encuentra “en su punto” (término usado por los maestros mezcaleros para
determinar que la fermentacion se ha completado). Si hace falta tiempo se deja reposar, todos
los dias se verifica este proceso mediante los saberes que ha heredado. Una vez que el maestro
sabe que ha llegado al punto requerido empieza la siguiente etapa del proceso que es la

destilacion.

Primera destilacion. En esta etapa se traslada el tepache fermentado mediante botes de 20

litros a la olla de cobre, se cargan seis botes (120 L) de tepache y tres carretillas de bagazo.
Una vez que se ha cargado la olla, se sella con la pasta de maguey que se forma sobre el
fermentado, se coloca el montero, el turbante y el serpentin. Este ultimo pasa por un tanque
con capacidad de con agua para el enfriamiento, aqui se condensa el vapor para obtener el

mezcal, figuras del 20 y 21.

11 Tahona: Molino cuya rueda de piedra se mueve por la fuerza de un caballo.
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De acuerdo con la experiencia del maestro mezcalero se va obteniendo el primer destilado
que se denomina como punta de tepache, este mezcal se almacena y se separa del resto.
Cuando el maestro mezcalero determina el momento en que el grado alcohdlico ha
disminuido se empieza a almacenar un mezcal denominado como rabo y se separa del
primero para llevarlo a una segunda destilacion (rectificado) que de acuerdo con la lengua

zapoteca se le denomina como “rascado’?”.

Al término del destilado, por la alta temperatura (100°C) se le agregan 2 botes (40 L) de agua
fria para poder vaciar la olla. Se retira primero el bagazo con ayuda de un rastrillo y una vez
que se ha retirado por completo, se abre la valvula para liberar la vinaza que queda en el

fondo.

Segunda destilacion: Para esta etapa del proceso se carga el destilado denominado como

rabo, para concentrar el grado alcoholico, se inicia el calentamiento, esto se realiza con mayor
cuidado y a fuego lento. EI maestro mezcalero en esta etapa se encuentra muy al pendiente
para verificar el grado alcoholico y cuando ve que ha disminuido entre 15 a 20 ° se termina
la destilacion. El agua de enfriamiento se mantiene en los tanques y es utilizado para el inicio

de la fermentacion, por ello no se descarga.

El mezcal obtenido en esta etapa se denomina como rascado y se mezcla con la punta de
tepache para regular la concentracion alcoholica del mezcal. EI maestro mezcalero lo regula

entre 40 a 45 ° mediante su experiencia ancestral

Mezcal: Los destilados obtenidos de la primera y segunda destilacion se mezclan para

obtener la graduacién adecuada y deseada para el mezcal entre 40 y 45°.

Manejo de vinazas: Se pesa la ceniza (50 Kg) para cada lote de produccion y se adiciona a

la vinaza en la laguna de evaporacion. Después de eso se procede a la mezcla y se mide el
pH con tiras reactivas, con este procedimiento se estabiliza el pH a un valor de 7. En caso de

que el valor fuera por debajo de 7 se adicionard mas ceniza hasta obtener este valor. La

12 Rascado: Término utilizado por los maestros mezcaleros para nombrar al mezcal rectificado (segunda
destilacién) con un grado alcohélico entre 60 a 80.



mezcla vinaza-ceniza se deja evaporar en la guna y cuando se tiene el sedimentado por la
mitad de la laguna se retira con apoyo de una pala y puede utilizarse como abono para las

plantas o en los terrenos de cultivo.

4. Diagnostico ambiental
4.1 Aspectos ambientales
El mezcal artesanal ha sido catalogado como uno de los procesos de produccién mas
contaminantes. Durante su procesamiento, especificamente en la destilacion se producen de
10 a 15 litros de vinazas por litro de mezcal. Estos son efluentes muy agresivos al medio
ambiente debido a su pH muy bajo y por la alta carga de materia organica que contienen,

gran parte de la cual es toxica y muy dificil de tratar (Robles y Villalobos, 2016).

Segln los analisis realizados por Villalobos (2009), las vinazas contienen en términos
generales altas cargas de solidos disueltos, materia organica (polimeros nitrogenados de color
café, fenoles, etc.), gran parte de la cual es dificil de degradar. La acidez de las vinazas (pH
3-5) también es otra caracteristica contaminante que altera la calidad del sitio de disposicion.
Otros indicadores que determinan su caracter contaminante son la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO) y la demanda quimica de oxigeno (DQQO), las cuales se encuentran en un
rango de 35,000 — 50,000 y 100,000 — 150,000 mg O2/L respectivamente.

4.2 Impacto ambiental

Con la finalidad de evaluar el impacto ambiental de la unidad de produccién se aplica la
metodologia establecida por Leopold. Esta evaluacion es mediante una matriz donde se
representa en las columnas a las actividades del proyecto, mientras que en las filas los

componentes del medio y sus caracteristicas (Mijangos y Lopez, 2013).

Para identificar los impactos ambientales por la produccién de mezcal artesanal se utiliza una
matriz de identificacion de impactos ambientales y para su evaluacion mediante la
metodologia propuesta por Leopold, que se adapta a las actividades que realiza la unidad de

produccion. Los criterios de evaluacion permitiran valorar el impacto ambiental del proyecto

=
N



& N I “\‘

©e=~REPOSADD=<

0 actuacion sobre el medio ambiente. La caracterizacion del impacto se realiza con base a su
magnitud, duracion, reversibilidad e importancia. Cada uno de estos atributos o criterios se

describen a continuacion:

Naturaleza (NA). El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial

(-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Magnitud (M). Intensidad de la afectacion en el area del impacto.

Duracién (D). Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo
considerarse que el Corto Plazo corresponde a menos de un afio, el Medio Plazo entre uno y

tres afios y el Largo Plazo a mas de tres afios.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor por el proyecto,
es decir, la posibilidad de remontar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio ambiente. En caso de que sea
posible, al intervalo de tiempo que tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se
considera el Corto Plazo, entre uno y diez afios se considera Medio Plazo y si superan los

diez anos se considera lIrreversible.

Importancia (1). La importancia del impacto toma valores entre 1y 11 unidades, donde cada

impacto podré clasificarse de acuerdo con su importancia como:
Bajo (1-3),
Medio (4-7) y

Alto (8-11).
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Tabla 8. Escala de valoracion de los impactos ambientales

Criterio Escala | Descripcion

Naturaleza E+)) / Benéfico (+), adverso (-)

Magnitud 1a5 _Imperceptlble (1), Muy bajo (2), Bajo (3), Intenso (4), Muy
intenso (5).

Duracion 1a3 Corta, menos de un afio (1), Media, de 1 a 3 afios (2), Larga, mas

de 3 afios (3).

Reversibilidad | 0 a 2

Irreversible (2), reversible a largo plazo (1), reversible a corto
plazo (0)

Correccion 0al | Requiere correccion (1), no requiere correccion (0)
I =N (M+D+R+C)
. Bajo (2-4)
Importancia 2all Mediio (5-7)
Alto (8-11)

En la tabla 2 se presenta la identificacion de las interacciones de las actividades de la
fabrica de mezcal con los factores ambientales. En la tabla 3 se presenta la valoracién de los
impactos de acuerdo a los criterios descritos y finalmente en la figura 6 se presentan los

resultados de la evaluacion de los impactos ambientales de la unidad de produccién de mezcal

artesanal.

Tabla 9. Identificacion de impactos ambientales

ETAPA OPERACION Mtto
3
s |8 E
. & |8 |8 | S
MATRIZ DE IDENTIFICACIONDEFACTORES |5 (8 |8 |% |3 S
S k= @ S
SUSCEPTIBLES A SER IMPACTADOS § é 2 g E §
c1215]| 2
a | & E
S
FACTOR Y COMPONENTE AMBIENTAL | ID | A B (& D E F
Confort Sonoro 1
Aire
Particulas suspendidas 2 | X X X
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE FACTORES
SUSCEPTIBLES A SER IMPACTADOS

Coccién
Molienda
Fermentacion
Primera destilacion

Segunda destilacion
Lavado y limpieza de ollas

FACTOR'Y COMPONENTE AMBIENTAL

Suelo Parametros fisicoquimicos X X |X
Calidad del agua

Agua . X X
superficial X X

Flora Cubierta vegetal

Fauna Habitat de fauna menor

Paisaje Valor relativo del paisaje

. o Generacion de empleo X X | X

Socioecondmicos

Calidad de vida

Tabla 10. Valoracion de los impactos ambientales

MATRIZ DE VALORACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Coccion
Molienda
Fermentacion
Primera destilacion
Segunda destilacién

Lavado y limpieza de ollas
TOTAL

FACTOR'Y COMPONENTE AMBIENTAL

Confort Sonoro
Aire

Particulas suspendidas
Suelo Parametros fisicoquimicos

Sistema de Gestion Ambiental para la unidad de produccion de mezcal artesanal de
don Pdnfilo Herndndez Reyes
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MATRIZ DE VALORACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Coccion
Molienda
Fermentacion
Primera destilacion
Segunda destilacién

Lavado y limpieza de ollas
TOTAL

FACTOR'Y COMPONENTE AMBIENTAL

Calidad del agua
Agua -7

superficial -5 -7 -28
Flora Cubierta vegetal 0
Fauna Habitat de fauna menor 0
Paisaje Valor relativo del paisaje -6 -6

Generacion de empleo 5 6 - 6 33
Socioecondmicos

Calidad de vida 6 6 6 6 24

Figura 45. Grafica de la valoracion de los impactos ambientales

Sistema de Gestion Ambiental para la unidad de produccion de mezcal artesanal de
don Pdnfilo Herndndez Reyes
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VALORACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES A SER IMPACTADOS

40 13

30 24
20
10

-6

-20
-22

-30 -28
Particulas Parametros Calidad del Cubierta Habitat de Valor relativo | Generacién Calidad de
suspendidas | fisicoquimicos agua vegetal fauna menor del paisaje de empleo vida
superficial
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAIE SOCIOECONOMICOS
mseries] -12 -22 -28 0 0 -6 33 24

5. Planificacion
De acuerdo con lo anterior se puede ver que el factor agua en cuanto a la calidad es el
elemento méas impactado, por tanto, las medidas ser&n enfocadas hacia este factor.

5.1. Recurso hidrico
5.1.1.- Consumo de agua

Dentro de la unidad de produccion de mezcal artesanal el agua es uno de los recursos mas
importantes, se utiliza en las etapas de fermentacién y destilacion principalmente, asi como

en otras actividades como el lavado de ollas y limpieza de las areas.

No se cuenta con un registro del consumo de agua, se estima un volumen 3,000 L. por cada
lote de trabajo. El abastecimiento de realiza a través de un pozo, localizado en las riberas del

rio Guieau Chaa.
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5.1.2 Descarga de agua

Al igual que para el consumo de agua no se cuenta con registros del volumen de descarga de

aguas residuales, no obstante, como parte del diagndstico realizado se realizé la medicion a

través de elementos de uso cotidiano para los maestros mezcaleros (botes de 20 L) se obtuvo

un volumen de 300 L por cada lote de produccion.

6. Plan de accion

De acuerdo con la evaluacion realizada se establece el siguiente plan de accién

PLAN DE ACCION DENTRO DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

UNIDAD DE PRODUCCION DE MEZCAL ARTESANAL

ACTIVIDADES

1. Operacion de la laguna
de evaporacion.

2. Medicion de la
dosificacion de ceniza

3. Medicion del pH

4. Retiro del lodo en el
fondo de la laguna

5.  Mantenimiento de
canales de desvio de
agua pluvial

6. Registro del consumo

de agua potable

FORMA DE
EJECUCION
Descarga de vinazas
en la laguna

Por cada lote se
pesaran 50 Kg de
cenizas

Mediante tiras
reactivas se medira
el pH antes y
después de la
adicion de ceniza a
la vinaza

Una vez evaporada
la fraccion liquida
de la vinaza se retira
el lodo en el fondo
de la laguna
Limpieza de los
canales

Llevar un control del
volumen de
consumo de agua

7. Evaluacion del desempefio

PERIODICIDAD

Cada lote de
produccion

Cada lote de
produccion

Cada lote de
produccion

Cada seis meses

Anual (ante de cada
temporada de
lluvia)

Cada lote de
produccion

INDICADORES

Litros/por cada lote

Kgl/lote de
produccion

Valor de pH

Kg/mes

Litros/por cada lote

OBSERVACIONES

(4!




Con la finalidad de tener mejoras dentro del proceso de produccion de mezcal artesanal, la
unidad de produccion realizara una auditoria interna de forma anual en donde se recabara

informacion de:

> Registros
> Declaraciones de hechos

Se cotejaran los resultados con los anteriores a fin de evaluar el desempefio que se tengay se

buscaran mejoras en caso de que los indicadores bajen.
Se consideran los siguientes indicadores:

v Razon de generacidn de vinaza por litro de mezcal: Vol vinaza/vol mezcal
v" Volumen de agua consumido (m®/afio)
v Ceniza utilizada (kg/afio)
v Generacion de lodos (kg/afio)
Se presenta a continuacion la hoja de registro propuesta para contar con la

informacion requerida para la evaluacion del desempefio

Unidad de produccion de mezcal artesanal
"Fébrica de mezcal de Don Pinfilo Herndndez Reyes"
Registro de operacion para el Sistema de Gestion Ambiental

Fecha: |

Responsable:

Lavado de tahona:

Tina de fermentacion:

Vaciado de olla:

Lavado de olla:
Tanques de
enfriamiento:

TOTAL
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pH: pH:

Temperatura: Temperatura:

Fecha de retiro:

Peso retirado (Kg)

Sitio de disposicion:

Sistema de Gestion Ambiental para la unidad de produccion de mezcal artesanal de
don Pdnfilo Herndndez Reyes
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