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Resumen general 

 

La familia Phyllostomidae contiene un grupo importante de murciélagos 

frugívoros que son considerados importantes dispersores de semillas. Las modificaciones 

en el paisaje por el cambio de uso de suelo, genera variaciones en los ensambles de 

murciélagos frugívoros, provocando de esta manera, que solamente algunas especies 

puedan atravesar áreas deforestadas y dispersar semillas. En el presente estudio se analizó 

la variación estacional de los ensambles de murciélagos y además se determinó qué 

especies de murciélagos son importantes en la dispersión de semillas en una selva 

estacional en la Sierra Sur del estado de Oaxaca, México. El estudio tuvo una duración 

de dos años (a partir de junio 2016 a mayo 2018). Los murciélagos fueron capturados 

mediante la instalación de redes de niebla abarcando la temporada de lluvias y de sequías. 

El patrón estacional en la diversidad y composición de los ensambles de murciélagos no 

fue un factor determinante, al no encontrarse diferencias estadísticamente significativas 

entre ni dentro de las temporadas. El gremio de los murciélagos frugívoros especialistas 

de Ficus y Piper estuvo presente en ambas temporadas (Capítulo II). Los murciélagos 

frugívoros consumen frutos de especies de plantas principalmente de las familias 

Piperaceae, Urticaceae, Moraceae y Solanaceae y dispersan especies pioneras (n = 12) y 

tardías (n = 13). Los arbustos fueron las formas de vida más frecuentes, seguidas de los 

árboles y herbáceas. Sturnira hondurensis y S. parvidens fueron las especies con el valor 

del índice de importancia del dispersor más altos. La dispersión de semillas entre los tres 

tipos de hábitats estadísticamente no fue significativa (F2, 28 = 0.939; p = 0.34; Capítulo 

III). La riqueza y abundancia de los murciélagos frugívoros no se ve afectada por la 

temporalidad. Por otro lado, la capacidad que tienes los murciélagos de visitar diferentes 

tipos de vegetación en una sola noche para alimentarse, permite que dispersen semillas 

de un sitio a otro. La región de la Sierra Sur y particularmente el municipio de Pluma 

Hidalgo, es un área importante para el estudio y conservación de los murciélagos, al 

presentar una diversidad de especies comparable con otras regiones del país.  

 

Palabras clave: Pluma Hidalgo, Selva seca, Murciélagos frugívoros, Dispersión de 

semillas. 
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Abstract 

 

The Phyllostomidae family have an important group of frugivorous bats that are 

considered important seed dispersers. The modifications in the landscape due to the 

change in land use, generates variations in the assemblages of fruit bats, thus causing only 

some species to cross deforested areas and disperse seeds. In the present study, we 

analyzed the seasonal variation of bats assemblages and it was also determined which 

species of bats are important in seed dispersal in a seasonal forest in the Southern Sierra 

of state of Oaxaca, Mexico. The study lasted two years (from June 2016 to May 2018). 

The bats were captures by mist nets in the rainy and drought season. The seasonal pattern 

in the diversity and composition of bat assemblages was not a determining factor, as no 

statistically significant differences were found between or within the seasons. The guild 

of fruits bats specialized in Ficus and Piper was present in both seasons (Chapter II). 

Frugivorous bats ate fruits of plant species mainly from Piperaceae, Urticaceae, Moraceae 

and Solanaceae families, and dispersed pioneer (n = 12) and late (n = 13) species. Shrubs 

were the most frequent life forms, followed by trees and herbaceous. Sturnira 

hondurensis and S. parvidens were the bats with the highest value of index of the 

disperser. Seed dispersion among the three types of habitats was not statistically 

significant (F2, 28 = 0.939; p = 0.34; Chapter III). The richness and abundance of 

frugivorous bats is not affected by temporality. On the other hand, the ability that bats 

have to visit different types of vegetation in one night to feed, allows them to disperse 

seeds from one site to another. The region of the Sierra Sur and particularly the 

municipality of Pluma Hidalgo is an important area for the study and conservation of bats, 

presenting a diversity of species comparable to other regions of the country. 

 

Key Word: Pluma Hidalgo, Dry forest, Frugivorous bats, Seeds dispersal. 
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1.1.- Introducción  

 

Los murciélagos frugívoros pueden desplazarse a través de áreas abiertas y cerradas en 

paisajes tanto fragmentados como continuos, participando en la configuración y 

establecimiento de la estructura y composición de la vegetación, a través de la dispersión de 

semillas (Medellín et al., 2000; Simmons, 2005). Un grupo importante de dispersores de 

semillas en los bosques tropicales, son los murciélagos frugívoros, pertenecientes a la familia 

Phyllostomidae (Estrada et al., 1993; Henry y Kalko, 2007; Medellín, 2009; Boyles et al., 

2011), de las 173 especies que incluye la familia, 96 son murciélagos frugívoros (Fleming et 

al., 2005). 

En el Neotrópico los filostómidos son dispersores de semillas de aproximadamente 

549 especies de plantas pertenecientes a 62 familias (Altringham, 1996; Arteaga et al., 2006; 

Lobova et al., 2009; Ribeiro-Melo, 2009). Se ha reconocido su efectividad en la dispersión 

de semillas desde el punto de vista cuantitativo, al alimentarse en una noche de hasta siete 

frutos (Morrison, 1978). Además, son importantes desde el punto de vista de la regeneración, 

puesto que dispersan plantas pioneras de distintos hábitos: trepadoras, arbustos pioneros o 

árboles y palmas de bosque primario (Kalko et al., 1996; Kalko y Condon, 1998).  

La capacidad que tienen los murciélagos frugívoros de sobrevolar zonas aledañas a 

los bordes de los bosques y dispersar semillas allí, parece no ser propia de otros importantes 

dispersores de semillas, como aves y primates (Howe y Smallwood, 1982; Howe, 1984; 

Herrera, 2002). Gracias a esta característica, los murciélagos dispersan más semillas que las 

aves en hábitats que han sufrido intervención antrópica (Medellín y Gaona, 1999; Galindo-

González et al. 2000). Sin embargo, se ha observado que los ensambles de murciélagos 

frugívoros presentan variaciones en la riqueza y abundancia de especies, de acuerdo al tipo 

de hábitat (Wilson et al., 1996; Galindo-González, 1998; Medellín y Gaona, 1999; Galindo-

González et al., 2000), y la época del año en ambientes tanto fragmentados como conservados 

(Ribeiro-Mello, 2009; Ramos-Pereira et al., 2010; Vleut et al., 2013; Bolívar-Cimé et al., 

2014; García-García y Santos Moreno, 2014). 

Particularmente, en las selvas secas los cambios estacionales en la disponibilidad de 

alimento están marcados por la variación en la precipitación (Janzen, 1976; Murphy y Lugo, 

1995; Ramos-Pereira et al., 2010), presentándose máximos de fructificación durante la 

temporada de lluvias (Murphy y Lugo, 1995). De esta manera, los ensambles de murciélagos 
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frugívoros están determinados por la disponibilidad de los recursos entre temporadas 

(Ribeiro-Mello, 2009; Ramos-Pereira et al., 2010; García-García y Santos Moreno, 2014). 

Sin embargo, en el Neotrópico, las selvas están siendo transformadas por el cambio de uso 

de suelo, en un mosaico heterogéneo de pastizales, vegetación secundaria, fragmentos de 

selvas y áreas de cultivo (Guevara et al., 1997; Noss et al., 2006). Debido a lo anterior, se ha 

documentado que los patrones estacionales de la composición y estructura de los ensambles 

de murciélagos frugívoros varían en mayor medida en selvas fragmentadas en comparación 

con selvas continuas (Chávez y Ceballos, 1994; Meyer et al., 2008). Sin embargo, poco se 

sabe de dicha variación estacional y la variación en la efectividad de dispersión en ambientes 

que han sido modificados en pastizales y cafetales, por las actividades humanas, por lo que 

nos planteamos los siguientes objetivos.  

 

1.3.- Objetivos 

1.3.1- General 

 

Conocer el papel que tienen los murciélagos frugívoros en la dispersión de semillas en tres 

tipos de hábitats contrastantes, en una selva estacional en Pluma Hidalgo, Oaxaca. 

 

1.3.2. Específicos 

 

I. Evaluar sí la temporalidad (lluvias y sequias) genera variaciones en la composición de 

los ensambles de murciélagos, considerando la diversidad, riqueza y abundancia de 

especies y de gremios tróficos. 

• ¿Cómo están conformados los ensambles de murciélagos entre las temporadas 

climáticas en una selva seca? 

Hipótesis 1: La composición de los ensambles de murciélagos será diferente entre las 

temporadas de lluvias y de sequía, debido a que durante la época de lluvias la 

disponibilidad de alimento es mayor, lo que genera un aumento en la riqueza y 

abundancia de murciélagos (Chávez y Ceballos, 2001; García-García y Santos-

Moreno, 2014). 

• ¿Qué gremio alimenticio presentará más variación entre temporadas? y ¿la variación 

será la misma entre y dentro de cada temporada? 
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Hipótesis 2: El gremio de los murciélagos frugívoros aumentará en número de 

especies e individuos durante la época de lluvias y dentro de cada una de las 

temporadas se espera que no haya cambios significativos en la riqueza, abundancia y 

composición de los gremios alimenticios. Dado que la fructificación y por lo tanto la 

disponibilidad de frutos aumentan durante la temporada de lluvias y disminuye 

durante la época de sequía, los murciélagos frugívoros son más abundantes y diversos 

cuando hay mayor disponibilidad de alimento (Aguiar y Marinho-Filho, 2004; 

Ribeiro-Mello, 2009; Ramos-Pereira et al., 2010). 

 

• Determinar qué especies de murciélagos son los principales agentes dispersores de 

semillas y qué especies de plantas forman parte de la dieta de los murciélagos 

frugívoros, en la Selva, Cafetal y Pastizal.  

Hipótesis 1: Las especies de murciélagos frugívoros generalistas, serán más 

abundantes y los principales dispersores de semillas en el Cafetal y Pastizal, que los 

murciélagos especialistas de frutos del dosel, quienes serán más frecuentes en la 

Selva. Debido a que la mayoría de las especies de plantas consumidas por los 

murciélagos frugívoros son árboles y arbustos de sucesión temprana (especies 

pioneras), predominantes en áreas deforestadas o con disturbio antropogénico 

(Gorchov et al., 1993; Galindo-González, 1998; Galindo-González et al., 2000).  

• Hipótesis 2: Las especies de murciélagos de los géneros Sturnira y Carollia que 

tienen dieta especializada en especies pioneras de arbustos y herbáceas, presentarán 

el Índice de Importancia del Dispersor (IID) más alto en el Pastizal y el Cafetal 

comparado con la Selva, donde especies del género Artibeus y Dermanura consumen 

frutos de especies de árboles de sucesión tardía. Debido principalmente a que los 

géneros Sturnira y Carollia  son frugívoros especialistas en plantas de Piper y 

Solanum que forrajean en el sotobosque. Mientras que especies del género Artibeus 

se enfocan en frutos de árboles de Ficus y Crecropia, pueden forrajear a nivel del 

dosel y del sotobosque (Ribeiro-Mello, 2009; Ramos-Pereira et al., 2010; García-

García y Santos-Moreno, 2014). 
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 Cada uno de los objetivos e hipótesis planteados en este trabajo son abordados en los 

siguientes capítulos. El capítulo II analiza la variación estacional de los ensambles de 

murciélagos, tomando en cuenta la diversidad, riqueza y abundancia de especies y de gremios 

alimenticios. En el capítulo III se investiga qué especies de murciélagos son los que 

contribuyen más a la dispersión de semillas y qué especies de plantas constituyen en la dieta 

de los murciélagos. En el capítulo IV, se realiza una conclusión general de los resultados. En 

el apéndice 1 (nota científica publicada en la revista Mammalia) se describe una nueva 

arquitectura de tienda-refugio por Dermanura phaeotis, murciélago frugívoro registrado en 

el Pastizal, donde dispersó semillas de especies de plantas del género Ficus. 

 

1.2.- Antecedentes 

 

1.2.1.-Las selvas tropicales estacionales 

 

Las selvas caducifolias y subperennifólias, denominadas selvas secas estacionales, se 

caracterizan por una marcada estacionalidad en la distribución de la precipitación y por 

presentar meses de prolongada sequía (Janzen, 1967; Mooney et al., 1995; Murphy y Lugo, 

1995; Miles et al., 2006). Se distribuyen por la vertiente del pacífico en el oeste de México 

del centro de Sonora y sureste de Chihuahua hasta el sur de Chiapas, pasando por la costa de 

Guatemala hasta Costa Rica, y en Sudamérica se localiza al norte de Colombia y Venezuela 

y el noreste de Brasil (Ceballos, 1995; Trejo y Dirzo, 2002; Miles et al., 2006). 

 Las selvas del Neotrópico albergan una gran diversidad de flora y fauna (Ceballos, 

1995). En cuanto a número de especies de mamíferos, las selvas lluviosas presentan la mayor 

riqueza (76-150 especies), con respecto a las selvas secas (46-110 especies). Sin embargo, 

en estas últimas se caracterizan por tener altos niveles de endemismos, principalmente de 

anfibios y reptiles, y específicamente de mamíferos (22-26 especies; Bullock et al., 1995; 

Ceballos, 1995; Trejo y Dirzo, 2002; Stoner y Timm, 2004), en tanto que muestran una alta 

diversidad de murciélagos (15-67 especies), en especial las selvas secas (Medellín, 1993; 

Medellín et al., 2000; Bernard y Fenton, 2002; Zortéa y Alho, 2008).  

Los cambios estacionales que presentan las selvas caducifolias y subperennifólias 

provocados por la precipitación y la humedad tienen efectos directamente en la fenología de 

las plantas y las condiciones microclimáticas (Janzen, 1967; Bullock et al., 1995; Ramos-
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Pereira et al., 2010). Estos cambios repercuten en la variación temporal de las fuentes de 

alimentación (insectos, frutos y néctar) para diferentes grupos de fauna (Janzel, 1967; 

Ceballos, 1995). Se ha observado que la abundancia, densidad y actividad de los insectos 

esta correlacionada con la precipitación, al presentar valores máximos en riqueza y 

abundancia en la estación húmeda (Palacios-Vargas et al., 2007; Castaño-Meneses, 2014).  

La producción de frutos se presenta al menos dos veces al año, principalmente al 

inicio y finales de la estación lluviosa (Murphy y Lugo, 1995). Mientras que la floración se 

produce principalmente en la temporada de sequía, con máximos al principio y final de la 

temporada (Murphy y Lugo, 1995; Trejo y Dirzo, 2002). Por lo tanto, los ensambles (grupos 

de individuos filogenéticamente relacionados que usan un conjunto de recursos similar 

dentro de una comunidad, Fauth et al., 1996), de mamíferos presentan diversas respuestas de 

comportamiento y fisiológicas, para hacer frente a estas fluctuaciones en la disponibilidad 

del alimento (Ceballos, 1995; Mendes-Ponte, 2004; Stoner y Timm, 2004; Bauer y Hoye, 

2014).  

 

1.2.2.- Efecto de la variación temporal en los ensambles de murciélagos  

 

Los cambios estacionales en la disponibilidad de alimento en las selvas tropicales secas 

influyen directamente en la composición y abundancias de especies de los ensambles de 

murciélagos (Fenton et al., 1992; Medellín et al., 2000; Kalko y Handley, 2001; Ribeiro-

Mello, 2009; Ramos-Pereira et al., 2010; Vleut et al., 2013; Bolívar-Cimé et al., 2014; 

García-García y Santos-Moreno, 2014). De esta manera, los murciélagos, debido a la gran 

diversidad de especies y gremios alimenticios, son considerados un grupo idóneo para 

analizar el efecto de la variación temporal y estacional en sus ensambles en selvas tropicales 

secas (Estrada et al., 1993; Galindo-González, 1998; Aguirre et al., 2003; Muscarella y 

Fleming, 2007; Lobova et al., 2009; Kunz et al., 2011).  

 De acuerdo a sus hábitos de forrajeo, dieta y vagilidad, los murciélagos responden 

diferencialmente a las variaciones en la disponibilidad de alimento (Aguirre et al., 2003; 

Kunz et al., 2011; da Rocha et al., 2015). Algunos gremios alimenticios presentan altas 

abundancias relativas en los meses de lluvias y otros en los meses de sequías (Ribeiro-Mello, 

2009). Durante la temporada húmeda los ensambles de murciélagos frugívoros del dosel y 
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sotobosque aumentan considerablemente en riqueza y abundancia, principalmente por la 

abundancia de frutos maduros, y disminuyen en la época de sequía (Ribeiro-Mello, 2009; 

Ramos-Pereira et al., 2010; Bolívar-Cimé et al., 2014; da Rocha et al., 2015). No obstante, 

el gremio de los frugívoros del sotobosque no presenta cambios significativos en abundancias 

relativa durante los meses de sequía, dado que hay especies de plantas de sucesión primaria 

que fructifican durante todo el año, siendo principalmente fuente de alimento para 

murciélagos frugívoros generalistas (Fenton et al., 1992; Willig et al., 2007; Ribeiro-Mello, 

2009; Bolívar-Cimé et al., 2014). 

 Un patrón similar se observa en el gremio de los murciélagos insectívoros, que 

incrementan su riqueza y abundancia durante la estación de lluvias, al aumentar la 

disponibilidad de insectos durante esta temporada (Kalko et al., 1999; Kalka y Kalko, 2006). 

Por otro lado, el gremio de los nectarívoros tiende a ser más diverso durante la estación seca 

cuando hay máximos de floración (Chávez y Ceballos, 2001; da Rocha et al., 2015). En 

general la estructura de las comunidades de murciélagos cambia significativamente entre las 

temporadas climáticas, registrándose un número mayor de gremios alimenticios en la 

temporada de lluvias (Flores-Saldaña, 2008; da Rocha et al., 2015). De esta manera, la 

variación temporal de los ensambles de murciélagos es una consecuencia por lo menos 

parcial de la estacionalidad climática (Ceballos, 1995; Stoner y Timm, 2004), principalmente 

en especies fitófagas, murciélagos que utilizan como fuente de alimentación a las plantas, 

nectarívoros y frugívoros (Ribeiro-Mello, 2009; Bolívar-Cimé et al., 2013).  

 

1.2.3.- Dispersión de semillas por murciélagos 

 

Los murciélagos con 1,116 especies son el segundo Orden de mamíferos más diverso en el 

mundo, solo superados por los roedores (Simmons, 2005). Esta diversidad también se ve 

reflejada en su amplia variedad de hábitos alimenticios (Kalko, 1998), con especies que se 

alimentan de frutos, insectos, polen, néctar, peces, sangre y de pequeños vertebrados 

(Fenton, 1992; Kalko 1998; Patterson et al., 2003). Derivado de esta diversidad de especies 

y de gremios alimenticios, los murciélagos proveen una gran diversidad de servicios 

ecológicos tales como polinización, control de plagas y dispersión de semillas (Kunz 1973; 

Gorchov et al., 1993, Medellín 2009, Boyles et al., 2011).  
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A través de la dispersión de semillas los murciélagos frugívoros tienen un papel 

ecológico crucial para el mantenimiento y regeneración de los ecosistemas tropicales 

(Fleming, 1988; Medellín et a., 2000; Bernard y Fenton, 2007; Galindo-González et al., 

2000), al consumir y dispersar semillas de un gran número de especies de plantas y formas 

de vidas (Arteaga et al., 2006; Ribeiro-Melo, 2009; Lobova et al., 2009). La mayoría de las 

especies de plantas consumidas por los murciélagos frugívoros, son árboles y arbustos de 

sucesión temprana (especies pioneras), predominantes en áreas deforestadas o con disturbio 

antropogénico (Gorchov et al., 1993; Arita, 1997). De igual manera, hay especies de 

murciélagos frugívoros que dispersan semillas de árboles de sucesión tardía de los 

fragmentos de bosque hacia sitios de vegetación secundaria (Kalko et al., 1996; Galindo-

González, 1998; Galindo-González et al., 2000) 

En la familia Phyllostomidae, las subfamilias Carolliinae y Stenodermatinae incluyen 

especies frugívoras, que dependiendo de los hábitos de forrajeo y la dieta se dividen en dos 

grandes gremios alimenticios (Bonaccorso, 1979). Frugívoros del dosel (Stenodermatinae), 

se alimentan de frutos de árboles, aunque hay miembros de esta familia que pueden forrajear 

al nivel del suelo, consumiendo frutos de arbustos y herbáceas (Bonaccorso, 1979; Ribeiro-

Mello, 2009), y frugívoros del sotobosque (Carolliinae) se especializan en frutos de arbustos 

y de árboles (Bonaccorso, 1979; Kalko, 1998).  

Se ha demostrado que ciertas especies de murciélagos frugívoros son más abundantes 

en vegetación secundaria (sitios perturbados) que en bosques conservados, principalmente 

porque encuentran con más frecuencia su alimento en estas zonas (Fenton, 1993; Fleming, 

1991; Castro-Luna y Galindo-González, 2012; García-Morales, et al., 2012, Vleut et a., 

2015). Además la efectividad de los murciélagos frugívoros como agente dispersores de 

semillas se ve influenciada tanto a nivel de paisaje, por el área de cobertura de bosques 

alrededor de los hábitats fragmentado (Vleut et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2013), como a 

nivel de hábitat, principalmente por la riqueza de especies de plantas (Castro-Luna y Galindo-

González, 2012; García Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et a., 2013).  
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3.1.- Resumen 

 

Las modificaciones en el paisaje por el cambio de uso de suelo, genera variaciones en 

los ensambles de murciélagos frugívoros, lo cuales responden diferentemente ya que 

solamente algunas especies puedan atravesar áreas deforestadas y dispersar semillas. El 

presente estudio tiene como objetivo determinar qué especies de plantas forman parte de la 

dieta de los murciélagos frugívoros y qué especie de murciélago hace la mayor contribución 

a la lluvia de semillas entre los tres tipos de hábitats (Cafetal, Pastizal y Selva). La dieta se 

determinó mediante excretas de murciélagos capturados con redes de niebla a partir de junio 

de 2016 a mayo de 2018, en tanto que la contribución a la lluvia de semillas se determinó a 

través del índice de importancia del dispersor. Se capturaron un total de 713 individuos de 

13 especies de murciélagos fitófagos, de los cuales nueve especies fueron murciélagos 

frugívoros. En total se registraron 27 morfoespecies vegetales, de las cuales 21 fueron 

identificadas a nivel de especie, cuatro a género y dos no se pudieron identificar. En el Cafetal 

se registraron en las excretas de murciélagos 23 especies de plantas, mientras que en la selva 

se obtuvieron 21 y en el Pastizal 13. Basados en el análisis de las excretas de los murciélagos 

frugívoros se obtuvo que las familias más frecuentes en su dieta fueron Piperaceae, 

Urticaceae, Moraceae y Solanaceae. Doce especies de plantas fueron especies pioneras y 13 

especies tardías. Los arbustos fueron las formas de vida más frecuentes, seguidas de los 

árboles y herbáceas. Sturnira hondurensis y S. parvidens fueron las especies de murciélagos 

con el valor del índice de importancia del dispersor más altos. No se encontraron diferencias 

significativas en las frecuencias de ocurrencias en las especies de plantas de acuerdo al estado 

de sucesión y formas de vida entre los tres tipos de hábitats (F2, 28 = 0.939; p = 0.341). De 

esta manera, se tiene que los murciélagos frugívoros están consumiendo y dispersando 

semillas de especies de plantas de los tres tipos de hábitats. 

 

Palabras clave: Dispersión de semillas, Murciélagos frugívoros, Índice de importancia del 

dispersor, Especies pioneras y tardías. 
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3.2.- Introducción 

 

La dispersión de semillas es un proceso ecológico importante para el mantenimiento y 

regeneración de los ecosistemas (Howe y Smallwood, 1982; Herrera, 2002; Muller-Landau 

et al., 2002), mediante este proceso las plantas colonizan nuevos hábitats, maximizando el 

número de sobrevivientes y garantizando el éxito reproductivo (Howe y Smallwood, 1982). 

La dispersión puede llevarse a cabo por factores abióticos o bióticos (Howe 1984). En los 

trópicos la mayoría de los árboles y arbustos (70% y 90%), son dispersados por animales 

(Howe, 1984; Wilson et al., 1989). Las aves, los primates y murciélagos son los principales 

dispersores de semillas en el Neotrópico (Fleming et al., 1987). Sin embargo, debido a su alta 

diversidad taxonómica y ecológica, su abundancia y la capacidad de desplazamiento a 

grandes distancias, aves y murciélagos, son los dos grupos de animales de mayor importancia 

en la dispersión de semillas (Howe, 1986; Fleming, 1988).  

Los murciélagos frugívoros tienen un papel importante en la regeneración de los 

bosques neotropicales (Kalko, 1998; Galindo-González et al., 2000; Lobova et al., 2009), al 

ser los responsables de dispersar semillas y frutos de aproximadamente 549 especies de 62 

familias (Arteaga et al., 2006; Ribeiro-Mello 2009; Lobova et al., 2009). La dieta de los 

murciélagos frugívoros está compuesta principalmente por especies de las familias 

Piperaceae, Solanaceae, Araceae, Moraceae, Urticaceae,  Anacardiaceae, Chrysobalanaceae 

y Sapotaceae  (Lobova et al., 2009; Ribeiro-Mello, 2009; Ramos-Pereira et al., 2010). La 

mayoría de las especies de plantas consumidas por los murciélagos frugívoros son árboles y 

arbustos de sucesión temprana (especies pioneras), predominantes en áreas deforestadas o 

con disturbio antropogénico (Estrada et al., 1993; Gorchov et al., 1993). De igual manera, 

hay especies de murciélagos que dispersan semillas de árboles de sucesión tardía (Kalko et 

al., 1996; Galindo-González, 1998; Galindo-González et al., 2000).  

Un grupo importante de murciélagos frugívoros, dispersores de semillas en los 

bosques tropicales, pertenecen a la familia Phillostomidae (Estrada et al., 1993; Kalko, 1998; 

Lobova et al., 2009). Las subfamilias Carolliinae y Stenodermatinae incluyen especies 

frugívoras, que dependiendo de los hábitos de forrajeo y la dieta se dividen en dos grandes 

gremios alimenticios (Bonaccorso, 1979). Frugívoros del dosel (Stenodermatinae), se 

alimentan de frutos de árboles, aunque hay miembros de esta familia que pueden forrajear al 

nivel del suelo, consumiendo frutos de arbustos y herbáceas (Bonaccorso, 1979; Ribeiro-
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Mello, 2009), y frugívoros del sotobosque (Carolliinae) se especializan en frutos de arbustos 

y de árboles (Bonaccorso, 1979; Kalko, 1998).  

La dieta de los murciélagos frugívoros es muy amplia y varía de acuerdo a la 

diversidad florística local y el tipo de hábitat (Fleming et al., 1987; Kalko, 1998). Se ha 

observado que en ambientes modificados por las actividades humanas como los pastizales y 

cafetales, la abundancia y riqueza de los murciélagos frugívoros se ve influenciada tanto a 

nivel de paisaje, por el área de cobertura de bosques alrededor de los hábitats fragmentado 

(Vleut et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2013), como a nivel de hábitat, principalmente por 

la riqueza de especies de plantas (Castro-Luna y Galindo-González, 2012; García Morales et 

al., 2012; Bolívar-Cimé et a., 2013). Además se ha mostrado que los murciélagos frugívoros 

son más abundantes en sitios con vegetación secundaria que en bosques conservados (Willig 

et al., 2007; García-García y Santos-Moreno, 2014).  

De esta manera, se tiene que la composición y diversidad de especies de plantas 

consumidas por los murciélagos es similar entre sitios con vegetación secundaria y bosques 

conservados (Vleut et al., 2013). En donde áreas con vegetación secundaria y rodeados por 

bosques continuos, el número de especies de plantas consumidas es mayor comparado con 

los sitios con bosque, debido principalmente por la capacidad que tienen los murciélagos de 

visitar varios sitios de forrajeo en una noche (Galindo-González, 1998; Castro-Luna y 

Galindo-González, 2012; García Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et a., 2013). Además, se 

ha observado que en los sitios con disturbio humano (pastizales), los árboles aislados, juegan 

un papel importante para la atracción de murciélagos frugívoros y por lo tanto para la 

dispersión de semillas (Galindo-González et al., 2000; Galindo-González y Sosa 2003). 

El presente estudio tiene como objetivo determinar qué especies de plantas forman 

parte de la dieta de los murciélagos frugívoros y qué especie de murciélago hace la mayor 

contribución a la lluvia de semillas entre los tres tipos de hábitats. Se espera encontrar que 

las especies de murciélagos frugívoros que son más frecuentes en áreas con disturbio humano 

(por ejemplo Pastizales y Cafetales) pueden ser los agentes dispersores más importantes, que 

aquellas especies que son capturadas principalmente en los sitios muestreados de Selva. 

También se espera encontrar que especies de murciélagos de los géneros Sturnira y Carollia, 

que tienen dieta especializada en especies pioneras de arbustos y herbáceas, presenten el 

Índice de Importancia del Dispersor (IID) más altos en el Pastizal y el Cafetal comparado a 
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la Selva, donde especies del género Artibeus y Dermanura consumen frutos de especies de 

árboles de sucesión tardía. Finalmente, dado al disturbio generado en los dos hábitats antes 

mencionados, se espera encontrar un mayor número de semillas de especies pioneras 

(principalmente del género Piper, Solanum y Cecropia) dispersadas en el Cafetal y Pastizal, 

mientras que, en la Selva se dispersarán más especies de sucesión tardía (especies del género 

Ficus).  

 

3.3.- Método 

 

Área de estudio.- El estudio se llevó a cabo en el municipio de Pluma Hidalgo, en la 

Sierra Sur del estado de Oaxaca (15°55´N y 96°25´ W). El clima de la zona de estudio es 

cálido-húmedo, con lluvias en verano (Trejo, 2004). A través de una base histórica con 38 

años de datos de precipitación (1961-1999) de la estación meteorológica ubicada en la 

cabecera municipal (No. de registro 20089; CONAGUA, 2019), se reconoció que la 

temporada de lluvias es entre los meses de junio a septiembre con una precipitación mensual 

promedio de 472.70 mm (Error Estándar = 36.88), mientras que la temporada de sequía 

corresponde a los meses de noviembre y abril con una precipitación mensual promedio de 

55.8 mm (Error Estándar = 8.34).  

El municipio de Pluma Hidalgo presenta un paisaje heterogéneo (con una extensión 

de 114 km2), con presencia de vegetación secundaria (34%), tierras de cultivo 

(principalmente cafetal de sombra, 32%), selva mediana subperennifolia (27%), pastizales 

(6.5%) y zonas urbanas-rurales (05 % INEGI, 2018). La selva mediana subperennifolia 

presenta un estrato arbóreo de 25 a 30 metros de altura, conformado principalmente por 

especies de Brosimum alicastrum Berg (1972), Cojoba arbórea (L) Briton y Rose, Castilla 

elastica Berg (1972), Cupania dentata Moc. et Sessé ex D.C., Hymenaea courbarin L. 

(1753), Guazuma ulmifolia Lam. (1789), Poulsenia armata (Miq.) Standl, entre otros (Salas-

Morales et al., 2003). Las condiciones fisiográficas y climáticas de Pluma Hidalgo 

promueven el establecimiento de sistemas productivos de café bajo sombra, particularmente 

el sistema Policultivo Tradicional. La característica de este sistema de producción es la 

eliminación de arbustos y herbáceas del sotobosque para plantar los cafetos (plantas de café) 

bajo la cobertura arbórea original, acompañados de una gran variedad de especies de árboles, 
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arbustos y herbáceas útiles, tanto de la vegetación original como de las cultivadas, nativas o 

introducidas (Moguel y Toledo 1996). 

Descripción de los hábitats.- Se muestrearon dos sitios por tipo de hábitat, para un 

total de seis sitios de muestreo, los cuales presentaron una separación mínima de 1.5 km en 

línea recta. Los sitios ubicados en la Selva (Figura 1: puntos 2 y 3), presentaron un dosel con 

altura variable (de 20 a 30 m de altura), al igual que lianas y epífitas. Mientras que, en el 

sotobosque se encontraron elementos arbóreos y herbáceos propios de la selva mediana 

subperennifolia. En el Cafetal, los sitios muestreados (puntos 1y 6), fueron cafetales con un 

sistema Policultivo Tradicional, en donde el estrato arbóreo estuvo compuesto 

principalmente con especies de la selva y con árboles y arbustos cultivados como: cacao, 

naranja, plátano, mamey, chicozapote, aguacate, achiote, zapote negro, bambú, guanábana, 

guayaba, principalmente (Moguel y Toledo 1996; Moguel y Toledo, 2004). Los sitios 

ubicados en el Pastizal (puntos 4 y 5), se caracterizaron por ser áreas destinadas al pastoreo 

y por presentar árboles distribuidos en la periferia (usados como cercas vivas) e interior de 

los pastizales (árboles aislados que dan sombra al ganado). Los sitios estuvieron rodeados 

por cafetales y selva mediana subperennifolia. 

Captura de murciélagos.- El trabajo de campo se llevó a cabo mensualmente, 

iniciando en junio de 2016 y finalizando en mayo de 2018. La captura de murciélagos se 

realizó mediante la instalación de seis redes de niebla (6 x 2.5 m y 36 mm de malla), 

colocadas desde el nivel del suelo hasta 10 m de altura entre la vegetación, con una separación 

de 20 m entre cada red. Las redes se abrieron 30 minutos antes del atardecer y estuvieron 

activas durante seis horas. Los murciélagos capturados fueron identificados con la ayuda de 

la clave de campo de Medellín et al. (2008) y la nomenclatura taxonómica seguida es la de 

Ramírez-Pulido et al. (2014). Cada individuo fue marcado con esmalte para uñas para 

identificar las recapturas y evitar contar un individuo dos veces durante los muestreos 

(García-Méndez et al. 2014). Los individuos marcados fueron liberados en el mismo lugar 

de captura.  

Colecta de excretas.- Para colectar las semillas consumidas por los murciélagos, se 

colocó una lámina de plástico debajo de cada red (6 x 1 m), mediante esta técnica se obtienen 

un mayor número de muestras (Galindo-González et al., 2000). Las excretas obtenidas en 

plástico fueron asignadas a las especies de murciélago capturado en la red. Los individuos, 



53 

 

que no presentaron muestras al momento de retirarlos de la red, fueron colocados en bolsas 

de manta durante 30 minutos. Las muestras se depositaron en tubos Ependorf con agua 

destilada. Posteriormente, en el laboratorio, las semillas fueron separadas de otro tipo de 

material, como restos de frutos, insectos y pulpa.  

Se identificaron las semillas dispersadas por los murciélagos hasta el nivel 

taxonómico más bajo posible (familia, género o especie), mediante la comparación con una 

colección de referencias del Laboratorio de Frutos y Semillas del Herbario Nacional (MEXU) 

del Instituto de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de México, así como de frutos 

y semillas colectados durante los muestreos de campo.  

Análisis de datos.- Las muestras que tuvieron una única especie de semilla fueron 

consideradas como un evento de dispersión, mientras que aquellas muestras en las cuales se 

registraron dos o más especies fueron consideradas como dos o más eventos. El análisis y 

cálculo de la dispersión de semillas se hizo considerando el número total de eventos por 

especie de murciélago y por tipo de hábitat. Cada especie de planta identificada fue 

clasificada de acuerdo a su estado de sucesión (pionera o tardía) y su forma de vida (árbol, 

arbusto, herbácea, epífita o hemiepífita; Guevara et al., 1994). A través de un Análisis de 

Componentes Principales (PCA) se identificaron las familias de plantas más relevantes para 

cada especie de murciélagos para el área de estudio. El PCA, se construyó mediante una 

matriz de correlación, los factores obtenidos se les aplicó una rotación ortogonal mediante la 

rotación Varimax. El análisis se llevó a cabo en el programa SPSS ver.17. (SPSS Inc., 2007).  

La importancia de cada especie de murciélago como agente dispersor se evaluó por 

tipo de hábitat y en total para el área de estudio, usando el Índice de Importancia del Dispersor 

(IID) propuesto por Galindo-González et al. (2000). El IID considera la abundancia relativa 

de cada especie de murciélago (B) y el porcentaje de las muestras fecales con semillas 

obtenidas de cada especie de murciélago (S). De esta manera, IID= (S*B)/1000, toma valores 

de 0 a 10. Especies de murciélagos con valores de IID cercanos a cero, indica que dispersan 

pocas especies de semillas, mientras que valores cercanos a 10 constituyen especies de 

murciélagos que dispersan todas las especies de semillas (Galindo-González et al., 2000).  

Para determinar si la diversidad de semillas colectadas de las excretas de los 

murciélagos frugívoros varió entre los tres tipos de hábitats, se calculó el índice de diversidad 

de Shannon-Wiener (Krebs, 1989) y a través de una prueba de t modificada por Hutcheson 
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(Zar, 1996), se evaluó la significancia de las diferencias entre los tipos de hábitat, aplicando 

una prueba de Corrección Secuencial de Bonferroni para la interpretación simultánea de las 

comparaciones (Rice, 1989). 

Los eventos de dispersión (frecuencia de ocurrencia) categorizados por la forma de 

vida (árbol, arbusto, herbácea y epífita/hemiepífita) y el estado de sucesión (especies pionera 

o tardía) se analizaron entre los tipos de hábitats a través de un ANOVA. Los análisis se 

efectuaron en el programa SPSS ver. 17. (SPSS Inc., 2007). 

 

3.4.- Resultados 

 

Murciélagos frugívoros.- Se capturaron un total de 713 individuos de 13 especies de 

murciélagos fitófagos, de los cuales 690 pertenecientes a nueve especies fueron murciélagos 

frugívoros o murciélagos que se alimentaron de frutos al menos una parte del año. En la Selva 

se registraron 282 murciélagos frugívoros de 9 especies, mientras que en el Cafetal 271 

individuos de 9 especies y en el Pastizal se capturaron 143 individuos de 10 especies de 

murciélagos frugívoros. Las especies más abundantes fueron Sturnira hondurensis (n = 203 

individuos), Artibeus lituratus (n = 84), Sturnira parvidens (n = 84), Glossophaga soriccina 

(n = 78), Dermanura tolteca (n = 73) y Artibeus jamaicensis (n = 61), representando el 81% 

del total de las capturas. Sturnira hondurensis fue la especie más abundante en la Selva y el 

Cafetal, mientras que, S. parvidens lo fue en el Pastizal (Tabla 1). 

Dispersión de semillas.- Se colectaron 297 muestras de excretas con semillas, la 

mayoría de las cuales presentaron semillas de una sola especie de planta (252), aunque 

hubieron muestras con semillas de dos (32 muestras), tres (11 muestras) y cuatro especies de 

plantas (2 muestras), para dar un total de 357 eventos de dispersión (Tabla 1). En total se 

registraron 27 morfoespecies vegetales, de las cuales 21 fueron identificadas a nivel de 

especie, cuatro a género y dos no se pudieron identificar (Tabla 2). Las familias de plantas 

más frecuentes en los tres tipos de hábitats fueron Piperaceae (41% de las muestras), 

Urticaceae (21%), Moraceae (15.4%) y Solanaceae (8.6%; Tabla 3). Doce especies de plantas 

fueron clasificadas como especies pioneras y 13 como especies tardías. Los arbustos fueron 

la forma de vida más frecuentes (10 especies), seguidas de los árboles (7 especies) y 

herbáceas (3 especies; Tabla 2).  
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En la Selva se registraron semillas de 21 especies de plantas, mientras que en el 

Cafetal se obtuvieron 23 especies, en ambos tipos de hábitats Piper aduncum y Cecropia 

obtusifolia fueron las especies más frecuentes en las muestras (42.5% y 17.2%, y 22.3% y 

31% respectivamente). Por otro lado, en el Pastizal se obtuvieron semillas de 13 especies de 

plantas, siendo más frecuente Piper aduncum y Solanum umbellatum (31.6% y 19% 

respectivamente; Tabla 2). No se encontraron diferencias significativas en el índice de 

diversidad entre Cafetal y Selva (t = 0.348, p = 0.728), entre Cafetal y Pastizal (t = 1.407, p 

= 0.142), y Selva y Pastizal (t = 1.132, p = 0.258; Figura 2).  

 El Análisis de Componentes Principales agrupó a las principales familias que son 

relevantes en la dieta de los murciélagos frugívoros en los tres primeros Componentes 

Principales, explicando en conjunto el 92.3% de la varianza. El primer Componente explicó 

el 41.6% de la variación, en donde especies de plantas de las familias Piperaceae, Rubiaceae 

y Urticaceae fueron las principales plantas que constituyeron la dieta de los murciélagos la 

mayor parte del tiempo, mientras que, el segundo componente con el 27% de la variación 

indicó que los murciélagos se alimentan de frutos de plantas de la familia Moraceae. 

Finalmente, en el tercer componente (23.6% de la varianza) se obtuvo que especies de plantas 

de la familia Solanaceae son elementos que integran la dieta de los murciélagos frugívoros 

(Tabla 4).  

Importancia de la especie de murciélago como agente dispersor.- Sturnira 

hondurensis presentó el mayor número de especies de semillas en sus excretas, tanto en la 

Selva como en el Cafetal (21 y 17 especies de plantas respectivamente), y en ambos tipos de 

hábitats tuvo valores de IID más altos (Tabla 5). A pesar del gran número de especies 

dispersadas por S. hondurensis, su dieta estuvo constituida en los dos hábitats en 60% y 55% 

por dos especies de plantas pioneras (Piper aduncum y Cecropia obtusifolia). Por otro lado, 

en el Pastizal S. parvidens dispersó 10 especies de plantas, mientras que Artibeus jamaicensis 

tres especies, ante lo cual fueron los murciélagos que presentaron el mayor valor de Índice 

de Importancia de Dispersor (IID = 3.453 y 0.194 respectivamente). La dieta de S. parvidens 

estuvo representado en un 60% por dos especies de plantas (Solanum umbelatum y Cecropia 

obtusifolia), mientras que A. jamaicensis consumió frutos de Ficus obtusifolia (55.5%) y 

Mutingia calabura (33.3%). 
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La frecuencia de ocurrencia de los eventos de dispersión categorizados por forma de 

vida (árbol, arbusto, herbácea y epífita/hemiepífita) y el estado de sucesión (especies pionera 

o tardía) entre los tres tipos de hábitats no difirieron estadísticamente (F2, 28 = 0.939; p = 

0.341).  

 

3.5.- Discusión 

 

En el municipio de Pluma Hidalgo, el ensamble de murciélagos frugívoros estuvo compuesto 

por especies que son tolerantes a hábitats con disturbio antropogénico, ya que siete de las 

nueve especies fueron registradas en los tres tipos de hábitats. Lo reportado en este trabajo, 

es un patrón muy común en ambientes del Neotrópico (Olea-Wagner et al., 2007; Castro-

Luna y Galindo-González, 2012; García-Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2013). Por 

lo general, el gremio de los frugívoros es predominante, tanto en hábitats modificados como 

conservados, ya que estas especies presentan una gran vagilidad y adaptación a las 

condiciones ambientales (Cosson et al,. 1999; Galindo-González, 2004; García-García y 

Santos-Moreno, 2014). 

Los murciélagos filostómidos son dispersores de semillas de un número elevado de 

plantas (Arteaga et al., 2006; Lobova et al., 2009; Riberiro-Mello, 2009). Nuestros resultados 

demostraron que los murciélagos consumieron frutos y dispersaron semillas de por lo menos 

25 especies de plantas entre los tres tipos de hábitats en la región de la Sierra Sur del estado 

de Oaxaca. A pesar del número de especies de plantas registradas es alto al compararse con 

otros trabajos llevados a cabo en la selva Lacandona (Goncalvez da Silva et al., 2008; Vleut 

et al,. 2015; 17 y 28 especies respectivamente) y en Guatemala (Lou y Yurrita, 2005; 28 

especies), e incluso mayor que en regiones de la Península de Yucatán (11 especies) y 

Huasteca Potosina en México (15 especies; García-Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 

2014), la importancia de los murciélagos frugívoros como agentes dispersores de semillas, 

recae no solo en el número de especies de plantas dispersadas, sino en que las especies que 

son dispersadas son especies pioneras que son las primeras en establecerse en ambientes con 

disturbios humanos (Gorchov et al., 1993; Estrada-Villegas et al., 2007).  

Contrario a lo esperado, la diversidad de especies de plantas entre los tres tipos de 

hábitats no fue estadísticamente significativa. Se ha reportado una gran abundancia de 

murciélagos frugívoros en áreas con disturbio y conservadas, debido principalmente a la 
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diversidad de especies de plantas que se encuentran en ambos tipos de ambientes (Fenton et 

al., 1992; Medellín et al., 2000; Galindo-González et al., 2000; Castro-Luna y Galindo-

González et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2013). Las familias de plantas más frecuentes en 

las muestras de excretas, en los tres tipos de hábitats fueron Piperaceae, Urticaceae, Moraceae 

y Solanaceae. Esto es consistente con lo reportado en estudios realizados en México, 

Centroamérica y Suramérica, en donde el mayor porcentaje de las semillas colectadas 

corresponden a especies de las familias Moraceae, Piperaceae y Solanaceae (Olea-Wagner et 

al., 2007; Goncalves da Silva et al., 2008; Castro-Luna y Galindo-González, 2012; García-

Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2014).  

Conforme a lo esperado, se registraron más especies de sucesión tardía dispersadas 

en la Selva, con respecto a el Cafetal y Pastizal, sin embargo, al considerar el total de los 

eventos de dispersión, se encontró que la frecuencia de ocurrencia de especies pioneras y 

tardía (de las formas de vida registradas en este trabajo) no difirió entre los tres tipos de 

hábitats. Lo anterior es debido principalmente porque los murciélagos consumen frutos de 

una gran variedad de especies de plantas de diferentes formas de vida y estados sucesionales, 

que incluyen principalmente especies pioneras y tardías de árboles, arbustos, herbácea y 

epífitas (Galindo-González et al., 2000; Olea-Wagner, 2007; Vleut et al., 2015). Además que 

los murciélagos tienen la capacidad de visitar diversos tipos de vegetación en una sola noche 

(Galetti y Morellato, 1994; Galindo-Gonzáles et al. 2000) y transportar semillas de un sitio a 

otro (Heithaus et al., 1975; Galindo-González, 1998).  

 Como se predijo, los principales agentes dispersores de semillas en los tipos de 

hábitats con disturbio humano (Cafetal y Pastizal) fueron especies del género Sturnira. Un 

patrón similar ha sido reportado para otras partes del país (Castro-Luna y Galindo-González, 

2012; García-Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2014; García-García y Santos-

Moreno, 2014; Vleut et al., 2015), en donde especies frugívoras del sotobosque (Sturnira y 

Carollia) son las más abundantes (correspondiendo entre el 23% y 30% de las capturas 

totales) y por lo tanto las que presenta la mayor contribución en la dispersión de semillas 

(Mello et al., 2008). Mientras que en la Selva, se encontró que Sturnira hondurensis fue el 

dispersor más importante y no especies de murciélagos frugívoros del dosel. Tanto S. 

hondurensis como S. parvidens contribuyeron en mayor medida en la dispersión de semillas 
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en los tres tipos de hábitats, debido principalmente a que fueron especies con abundancias 

altas y por el número de especies de plantas dispersadas (21 y 12 respectivamente).  

Por otro lado, las especies de murciélagos de los géneros Artibeus y Dermanura 

presentaron valores del índice de importancia del dispersor, bajos en la Selva y Cafetal, 

debido principalmente a que fueron especies con abundancias bajas. Sin embargo, su dieta 

estuvo constituida en mayor medida por especies de la familia Moraceae (del género Ficus), 

que forman parte del dosel en ambos hábitats. Las especies de estos género son considerados 

frugívoros del dosel y son más frecuentes en ambientes conservados (Castro-Luna y Galindo-

González, 2012; García-García y Santos-Moreno, 2014; Vleut et al., 2012), en donde 

dispersan semillas principalmente de frutos de árboles de la familia Moraceae.  

A pesar de que en este estudio no se evaluó la viabilidad de las semillas encontradas 

en las excretas de los murciélagos frugívoros, hay diversos estudios en donde han demostrado 

la efectividad de los murciélagos, como agentes dispersores, de las plantas que forman parte 

de su dieta (Fleming y Sosa, 1994), indicado que las semillas que pasan por el tracto de los 

murciélagos no presentan daños y que son viables e incluso que aumentan su tasa de 

germinación (Fleming, 1988; Fleming y Williams, 1990; Galindo-González et al 2000). De 

esta manera y aunado al número de especies de plantas dispersadas reportado en este estudio, 

los murciélagos frugívoros tienen un papel importante en el mantenimiento y regeneración 

de la selva mediana subperennifolia, en Pluma Hidalgo. 

Se ha indicado que la configuración del paisaje y las características del hábitat tienen 

efectos en la composición y estructura de los ensambles de murciélagos y principalmente en 

el gremio de los murciélagos frugívoros (Vleut et al., 2012; García-García y Santos-Moreno, 

2014) y por lo tanto en la dispersión de semillas (Galindo-González et al., 2002; Castro-Luna 

y Galindo-González, 2012; García-Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et al. 2014). Si bien 

en el presente estudio, no se consideró ni evaluó la configuración del paisaje ni la estructura 

de la vegetación de los sitios estudiados, hay una clara evidencia de que la heterogeneidad 

del paisaje del área de estudio (con presencia de vegetación secundaria, cafetal de sombra, 

selva mediana subperennifolia y pastizales; INEGI, 2018), y la estructura de la vegetación de 

los sitios de muestreos, afectó positivamente en la diversidad y composición de las especies 

de semillas dispersadas, así como en la abundancia de los murciélagos frugívoros.  
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Los sistemas Policultivo tradicional de café bajo sombra que hay en el municipio de 

Pluma Hidalgo, ayudan a mantener la diversidad de especies de murciélagos, facilitando la 

dispersión de semillas de especies pioneras y tardías, ya que, en estos sistemas productivos, 

se puede encontrar una gran diversidad de especies de plantas que son fuente de recursos para 

los murciélagos (Moguel y Toledo, 2004). De esta manera, la conservación de los sitios de 

selva y el buen manejo de los sistemas productivos de café de sombra, podrían ser una 

estrategia importante para el mantenimiento de la diversidad y abundancia de especies de 

murciélagos, por lo tanto, para la recuperación y regeneración de las áreas perturbadas a 

través de la dispersión de semillas. 
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3.7.- Tablas y Figuras 

 

Tabla 1. Abundancia de las especies de murciélagos frugívoros de Pluma Hidalgo, Oaxaca 

por tipo de hábitat. Entre paréntesis se indica el número total de eventos de dispersión. 

 
               Tipos de hábitats 

 
 

Especies de murciélagos Cafetal Pastizal Selva Total Acrónimo 

Anoura geoffroyi 9 0 5 14 Ag 

Dermanura azteca 0 3 (1) 5 (2) 8 (3) Da 

Artibeus jamaicensis 18 (9) 24 (9) 19 (4) 61 (22) Aj 

Artibeus lituratus 46 (13) 20 (3) 18 (2) 84 (18) Al 

Dermanura phaeotis 28 (7) 2  24 (8) 54 (15) Dp 

Dermanura tolteca 38 (8) 0 35 (12) 73  (20) Dt 

Carollia subrufa 22 (18) 3 (2) 20 (18) 45 (38) Cs 

Centurio senex 0 3 0 3 Csx 

Chiroderma salvini 2 1 0 3 Chs 

Choeronycteris mexicana 2 0 1 3 Cm 

Glossophaga soricina 18 (8) 13 47 (5) 78 (13) Gs 

Sturnira hondurensis 87 (69) 3 (3) 113 (87) 203 (159) Sh 

Sturnira parvidens 12 (7) 71 (55) 1 (1) 84 (63) Sp 

Total individuos 282 (139) 143 (79) 288 (139) 713 (357)  

Riqueza 11 10 11 13  
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Tabla 2. Frecuencias de ocurrencia de especies de plantas registradas en las muestras de 

excretas por forma de vida y categoría sucesional en tres tipos de hábitats en Pluma 

Hidalgo, Oaxaca.  

  
       Tipos de hábitats 

 
 

Familia Especies de plantas Cafetal Pastizal Selva Frecuencia 

Forma de 

vida/Sucesión 

Actinidiaceae Saurauia villosa 3 
 

3 6 Árbol/Tardía 

Araceae Philodendron inaquilaterum 2 2 2 6 Hemiepifitas/Tardia 

 
Philodendron tripartitum 2 

  
2 Hemiepifitas/Tardia 

 
Philodendron sp. 

  
1 1 Hemiepifitas/Tardia 

Bromeliaceae Aechmea sp. 1 
  

1 Epifita/Tardía 

Moraceae Ficus aurea 10 
  

10 Árbol/Tardía 

 
Ficus cotinifolia 2 3 12 17 Árbol/Tardía 

 
Ficus maxima 6 

 
3 9 Árbol/Tardía 

 
Ficus obtusifolia 10 5 4 19 Árbol/Tardía 

Muntingiaceae Mutingia calabura 
 

4 
 

4 Árbol/Pionera 

Piperaceae Piper aduncum 31 25 50 106 Arbusto/Pionera 

 
Piper auritum 5 6 2 13 Arbusto/Pionera 

 
Piper hispidum 5 

 
3 8 Arbusto/Pionera 

 
Piper peltatum 3 1 

 
4 Arbusto/Pionera 

 
Piper scabrum 1 

 
1 2 Arbusto/Pionera 

 
Piper tuberculatum 1 

 
1 2 Arbusto/Pionera 

 
Piper umbelatum 5 1 4 10 Arbusto/Pionera 

 
Piper sp. 1 

 
1 2 Arbusto/Pionera 

Solanaceae Solanum americanum 
 

2 1 3 Herbácea/Pionera 

 
Solanum umbellatum 1 15 7 23 Herbácea/Pionera 

 
Juanolloa mexicana 1 

 
1 2 Arbusto/Tardía 

 
Solanum sp. 

 
3 

 
3 Herbácea/Pionera 

Rubiaceae Hamelia versicolor 3 
 

5 8 Arbusto/Tardía 

 
Sommera grandis 1 

 
6 7 Árbol/Tardía 

Urticaceae Cecropia obtusifolia 43 10 23 76 Árbol/Pionera 
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Desconocida Morfo especie 1 1 
 

1 2 Desconocido 

  Morfo especie 2 1 2 8 11 Desconocido 

 
Total de frecuencia 139 79 139 357  

 
Riqueza 23 13 21 27  

 Índice de Shannon  2.32 2.10 2.27   
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Tabla 3. Frecuencia de ocurrencia de especies de plantas en muestras de excretas de nueves 

especies de murciélagos frugívoros en Pluma Hidalgo, Oaxaca (ver tabla 1 para los 

nombres de las especies de murciélagos). 

              Especies de murciélagos frugívoros    
Familia Especies de plantas Da Aj Al Dp Dt Cs Gs Sh Sp Total 

Actinidiaceae Saurauia villosa        6  6 

Araceae 

Philodendron 

inaquilaterum  1      4 1 6 

 Philodendron tripartitum        1 1 2 

 Philodendron sp.      1    1 

Bromeliaceae Aechmea sp.      1    1 

Moraceae Ficus aurea       1 6 3 10 

 Ficus cotinifolia 2 2  2 2 1 1 5 2 17 

 Ficus maxima  2 3 3 1     9 

 Ficus obtusifolia  8 3 2 2   4  19 

Muntingiaceae Mutingia calabura  3 1       4 

Piperaceae Piper aduncum 1  1 3 1 19 4 56 21 106 

 Piper auritum    1 1 2 2 4 3 13 

 Piper hispidum    1 1 1  5  8 

 Piper peltatum      1  2 1 4 

 Piper scabrum      1  1  2 

 Piper tuberculatum        2  2 

 Piper umbelatum    1  6  3  10 

 Piper sp.      1  1  2 

Solanaceae Solanum americanum        1 2 3 

 Solanum umbellatum       1 8 14 23 

 Juanolloa mexicana       1 1  2 

 Solanum sp.         3 3 

Rubiaceae Hamelia versicolor     2   6  8 

 Sommera grandis  1   1 1  4  7 

Urticaceae Cecropia obtusifolia  5 10 2 3 2 9 35 10 76 

Desconocida Morfo especie 1      1  1  2 

  Morfo especie 2     6   3 2 11 

 Total 3 22 18 15 20 38 19 159 63 357 

 Riqueza de especies 2 7 5 8 10 13 7 21 12  
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Tabla 4. Proporción de varianza de cinco familias que integran los murciélagos frugívoros 

en su dieta, reducido por tres componentes principales a través de una rotación ortogonal 

Varimax. 

         Componente principales 

Familia 1 2 3 

Piperaceae ,900 
 

,360 

Rubiaceae ,835 ,461 
 

Urticaceae ,670 ,449 ,313 

Moraceae 
 

,948 
 

Solanaceae 
  

,971 

Porcentaje de Varianza 41.67% 27.05% 23.6% 

Varianza acumulada 41.67% 68.72% 92.32% 

 

 

Tabla 5. Índice de importancia del dispersor para las especies de murciélagos frugívoros en 

tres tipos de hábitats y para el total. 

  

Especies de murciélagos Cafetal Pastizal Selva Total 

Artibeus jamaicensis 0,041 0,194 0,018 0.052 

Artibeus lituratus 0,152 0,053 0,008 0.059 

Dermanura phaeotis 0,05 0 0,04 0.031 

Dermanura azteca 0 0,0026 0,002 0.0009 

Dermanura tolteca 0,077 0 0,104 0.057 

Carollia subrufa 0,1 0,0052 0,09 0.067 

Glossophaga soricina 0,036 0,0683 0,058 0.058 

Sturnira hondurensis 1,53 0,0079 2,45 1.267 

Sturnira parvidens 0,021 3,453 0,0002 0.207 
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Figura 1. Ubicación del área de estudio y de los sitios de muestreo en Pluma Hidalgo, 

Oaxaca. Los números corresponden a los sitios de muestreos: 1 y 6 Cafetal; 2 y 3 Selva; y 5 

y 4 Pastizal. 
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Figura 3. Índice de diversidad de especies de plantas en los tres tipos de hábitats en Pluma 

Hidalgo, Oaxaca. Las barras de error indicar 95% de intervalos de confianza. Las categorías 

las cuales los intervalos de confianza se sobrelapan asumen la no diferencia significativa. 
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4.1.- Conclusión general 

 

En el presente trabajo se abordaron y evaluaron temas relacionados con la variación 

estacional de ensambles de murciélagos filostómidos y la importancia de éstos en la 

dispersión de semillas en tres tipos de hábitats contrastantes. En el primer estudio se analizó 

la variación de la diversidad, riqueza y abundancia de especies y gremios tróficos asociados 

a la estacionalidad, así como sus variaciones dentro de cada una de ellas en una selva mediana 

subperennifolia, en la Sierra Sur en el estado de Oaxaca. Se encontró que la composición de 

especies de los ensambles de murciélagos fue similar entre las dos temporadas climáticas y 

que la comunidad de murciélagos estuvo dominada por especies frugívoras especialistas en 

género de plantas de Ficus y Piper en todas las temporadas. De esta manera, no se observó 

un patrón estacional en la diversidad y composición de los ensambles de murciélagos. 

Posiblemente el no haber variaciones estacionales en la composición de los ensambles de 

murciélagos a nivel de diversidad, riqueza y abundancia de especies y de gremios tróficos, 

se deba a que el paisaje en el área de estudio es heterogéneo (el cual es resultado de los 

diferentes usos de suelo que existen en el municipio de Pluma Hidalgo) y hay presencia de 

especies de plantas con periodos de fructificación y floración continua (Fenton et al.,1992; 

Willig et al., 2007; Ribeiro-Mello, 2009; Bolívar-Cimé et al., 2014). 

 Nuestro resultados contrastan con los patrones reportados en estudios llevados a 

cabos en otras selvas estacionales tanto de México (Chávez y Ceballos, 2001; Vleut et al., 

2012; García-García y Santos Moreno, 2014; Mendoza-Sáenz et al., 2017), como de Brazil 

y Bolivia (Aguirre et al., 2003; Aguiar y Marinho-Filho, 2004; Ribeiro-Mello, 2009; Ramos-

Pereira et al., 2010), donde la diversidad de murciélagos es significativamente mayor durante 

la temporada de lluvias, debido principalmente al aumento en la disponibilidad de alimento 

durante esta temporada. 

La variación en la disponibilidad de alimento entre temporadas no necesariamente 

implica que el recurso sea limitado o escaso, sino que la abundancia de frutos y flores 

disminuye gradualmente en el tiempo de transición entre una temporada y otra (Ramos-

Pereira et al., 2010). La comunidad de murciélagos en el área de estudio estuvo dominada 

por especies frugívoras (frugívoros especialista del género Ficus y Piper), lo cual fue 

consistente a través de las temporadas y los dos ciclos anuales, confirmando la aseveración 

inicial, que el cambio en la disposición de alimento es gradual.  
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En cuanto a la variación en la dispersión de semillas por murciélagos frugívoros en 

los tres tipos de hábitats, se encontró que la diversidad de especies de plantas dispersadas no 

varió significativamente entre Selva, Cafetal y Pastizal. Lo anterior, se debe a que las especies 

de murciélagos frugívoros capturados en los tres tipos de hábitats pueden desplazarse varios 

kilómetros (hasta 10 km)en busca de alimento, en diferentes tipos de hábitats y de esta 

manera consumen especies de plantas de diferentes estados sucesionales y formas de vida 

disponibles en todos los tipos de vegetación (Galindo-González, 1998; Bernard y Fenton, 

2003), lo cual conlleva a transportar semillas largas distancias entre los sitios (Galindo-

González, 1998). 

Además las especies de murciélagos que dispersaron el mayor número de especies de 

plantas y por lo tanto presentaron valores altos del Índice de Importancia del Dispersor fueron 

Sturnira hondurensis, S. parvidens, Carollia subrufa, Artibeus jamaicensis y A. lituratus que 

por lo general, forrajean en ambientes con disturbio humano, en donde contribuyen en la 

dispersión de semillas de especies de plantas pioneras (Charles-Dominique, 1986; Castro-

Luna y Galindo-González, 2012; García-Morales et al., 2012; Bolívar-Cimé et al., 2014). Se 

observó además, que la dieta de los murciélagos filostómidos se basa principalmente en 

especies de familias de plantas de Piperaceae (41%), Urticaceae (21%), Moraceae (15.4%) 

Solanaceae (8.6%) y Rubiaceae (4.2%), en los tres hábitats. Esto indica que en el área de 

estudio la disponibilidad de alimento no se restringe a un sitio en particular y que los 

murciélagos pueden estar alimentándose de igual manera en los tres hábitats analizados.  

Sin embargo, se recomienda realizar seguimientos fenológicos en la fructificación de 

las especies de plantas que forman parte de la dieta principal de los murciélagos frugívoros, 

para tener certeza sobre el uso espacial y temporal que los murciélagos hacen de los recursos 

disponibles en el área de estudio. Además precisa evaluar el efecto que tiene la configuración 

del paisaje y la estructura de la vegetación en los ensambles de murciélagos frugívoros. Lo 

anterior para poder establecer estrategias de conservación de las áreas con cobertura boscosas 

y de mecanismos de restauración en sitios con disturbio humano, como en el Pastizal. 
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Apéndice 1. New tent architecture roost by Dermanura phaeotis (Miller, 

1902) (Chiroptera: Phyllostomidae) in southeastern Mexico 
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